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Radiactivos de Bajay Mediana
Actividad

actividad.




11. Centro de Andlisis Quimicos Chile CCHEN/Santiago Anélisis(q;u’mi cos en general y por fluorescencia de
rayos X.*

12. Laboratorio de Produccion de Chile CCHEN/Santiago Produccion de radioisotopos y radiofarmacos
Radioisétopos y Radiofarmacos

13. Laboratorio de Técnicas Nucleares en Chile CCHEN Técnicas nucleares en agricultura
Agricultura

14. Centro de Diagnégtico en Enfermedades | CostaRica | EMV-PIET/ Servicios de diagnéstico en enfermedades
Infecciosas San José infecciosas, centro de referencia para taxonomia,

asi como para € diagnéstico de enfermedades
infecciosas.

15. Centro de Reparacion, Mantenimiento e Cuba CEADEN/ Reparacion de: equipos de proteccién radiolégica,
Instalacién de Instrumentacion Nuclear LaHabana equipos para € uso en aplicaciones de técnicas

nucleares en la industria y en la medicing;
detectores semiconductores.
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17. Centro para Mantenimiento, Reparacion México ININ/ Reparacion, mantenimiento y disefio de
y Diseflo de Instrumentacion Nuclear Ciud. México instrumentacion nuclear, en especial detectores de

radiacion y electronica analdgica.

18. Centro de Investigacién y de Estudios México IPN/Irapuato Andlisis de N-15 por espectrometria de emision,
Avanzados - Laboratorio de control de calidad en el andlisis de N-15, andlisis de
Microbiologia Ambiental P-32 por centello, uso y mango de sondas de

neutrones.

19. L aboratorio de Monitoreo Ambiental México ININ Monitoreo ambiental

20. Centro Regional para la Calibracion México ININ Calibracion déctrica y reparacion y mantenimiento
Eléctricay la Reparaciony de equipos dosimétricos utilizados en radioterapia
Mantenimiento de Equipos
Dosimétricos Utilizados en Radioterapia

21. Planta de Produccion de Radioisotopos Per(i Centro Nuclear Produccion de radioisétopos, radiofarmacos y

RACSO/IPEN moléculas marcadas.

22. Laboratorio de Ingenieria de Perd Centro Nuclear Mantenimiento y reparacién de equipos y de

M antenimiento RACSO/IPEN instalaciones nucleares (Rayos X, Camaras Gamma,

oscilocopios, multimetros, &c...)




23. Centro para Andlisis de Nitrogeno Uruguay DNTN/ Servicios analiticos y capacitacion en la operacion,
Montevideo calibracion y mantenimiento de analizadores de N-
15 por espectrometria de emisién éptica y por €l
método Kjeldahl.
24, Centro Regional para é Mantenimiento Venezuda | Universidad Central Mantenimiento y reparacion de camaras gamma
y Reparacion de Camaras Gamma
25. Instituto de Nutricion y Tecnologia de Chile INTA/ Santiago Programa y Asistencia Técnica en Nutricion y
Alimentos Tecnologia de Alimentos
26. Division radiofarmacia** Argentina Centro Atémico Ezeiza | Capacitaciéon en desarrollo de obtencion de
radiof &rmacos
217. Grupo Técnicas Analiticas Nucleares Argentina CNEA Serviciosy capacitacion en AAN
(CAE)**
28. Grupo de irradiacion de alimentos* * Argentina CNEA Servicios y capacitaciébn en irradiacion de
alimentos.
29. Unidad de Actividad Operacién de Argentina Centro Atémico de Formacion RH, ingenieria y mantenimiento en
Instalaciones Nucleares**. Ezeiza operacion de instalaciones nucleares relevantes
30. Grupo Agronémico** Argentina Centro Atémico de Servicios de determinacion de N15 y N total
Ezeiza Capacitacion en uso de N15 y P32
31 Division Aplicaciones Bioldgicas** Argentina Centro Atémico de Servicios de capacitacion y validacion procesos de
Ezeiza irradiacién con énfasis en procesos hiol 6gicos
32. Centro de Protecciéon e Higiene de las Cuba AEN Servicios en area de proteccion radioldgica.
Radiaciones
33. 33.Laboratorio de Ciencias Brasil Instituto de Biologia Servicios y capacitacion en respuesta médico-

Radiol 6gicas**

Univ. Del Estado Rio de
Janeiro

hospitalaria en casos de accidentes.

") Es imprescindible mejorar |a infraestructura de procesamiento de datos y andlisis
) Aprobados como Centro Designado durantela 111 Reunién del Organo de Representantes, 17 de septiembre de 2002, Viena, Austria.
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1. CENTRO PARA EL DISENO, DESARROLL O, CONSTRUCCION,
MONTAJE Y PUESTA EN MARCHA DE INSTRUMENTACION
ELECTRONICA ENINSTALACIONESNUCLEARES

DATOSDEL CENTRO (nombre, direccion completa)

Ingenieriay Desarrollo de I nstrumentos Electr 6nicos para sistemas de I nstrumentacion en
instalaciones Nucleares.

Sectores de Ingenieria e Instrumentacién y Control

Unidad de Actividades de“ Reactores y Centrales Nucleares’

Centro Atomico Congtituyentes

Avenida General Paz 1499

(1650) VillaMaipu - San Martin

Buenos Aires - Argentina

DIRECTOR DEL CENTRO

Ing. Carlos Germén HOFER - Ing Juan Carlos DEZZUTTI
Comision Nacional de Energia Atémica- C.A.C.

Unidad de Actividades: “ Reactores y Centrales Nucleares’
Av. Dd Libertador 8250

(1429) - Buenos Aires - Argentina

Tel: (54) 114379-8323

Fax: (54) 11 4379-8433

E-mail: hofer@cae.cneagov.ar

E-mail: dezzutti@cnea.gov.ar

SERVICIOS O CAPACITACION CONCRETOS OFRECIDOS

Disefio, desarrollo y construccion de sistemas de instrumentacion utilizados en reactores nucleares.
Comprende d servicio de desarrollo de las ingenierias de los sistemas, los desarrollos especiales, la
provisién de equipos, € asesoramiento en disefio y la capacitacion de personal mediante pasantias.
Esta Ultima puede estar dirigida a temas puntuaes mediante el dictado de cursos especificos taes
como:

Sistemas de Instrumentacion Nuclear

Principios de Automatizacién mediante la utilizacion de dispositivos PLC.
Disefio de circuitos electronicos basados en Microprocesadores.

Protocolos de comunicacién en redes de computadoras.

Técnicas e instrumentos de medicién de sistemas y componentes de ato vacio.

INFRAESTRUCTURA EXISTENTE
a) INSTALACIONES/EQUIPAMIENTO

1- Oficinade Ingenieria
Formada por los Grupos de Ingenieria Electrénica y de Control, Ingenieria Electromecénicae
ingenieriade Procesos.
Herramientas de software para el desarrollo de las ingenierias.

2- Laboratorio de Detectores
Taller de mecanizado , laboratorios de armado y caracterizacion parala construccion de
detectores tipo cAmara de ionizacion y autoenergizados.
Herramientas de mecanizado, spldadura, vacio, tratamiento de superficies, €ectrometros,
preamplificadores, cadenas de espectroscopia, multicanal es, fuentes de corrientes débiles,




detector de fugas por helio.

3- Laboratorio de Electronica
Laboratorio para desarrollo de equipos que utilizan técnicas analégicas, digitales y
microprocesadores. Laboratorios de armado y ensayo de equipos.
Herramientas de armado, multimetros, oscil oscopios, generadores de sefia, multimetros RM S,
grabadores de memoria EPROM y PROM, ensambladores, simuladores paraPC’s, herramientas
de software paradisefio de circuitos impresos, kits paradesarrollo de DSPy CPLD.

4- Laboratorio de Software
Desarrollo de software para utilizacion sobre PC' s con digtintos sistemas operativos (DOS,
Windows, QNX).
Compiladores “C”, “C++", Pascal, Basic, Ddfi, PLC's.

b) PERSONAL (cantidad, calificacion, etc.)
1- IngenieriaElectrénicay de Control
Profesionales

Electronicos 2

Mecanicos 2

Eléctricos 1

2- Laboratorio de detectores

Profesionales
FisicoNuclear 1
Fisico 3

Electrénico 1

Técnicos 3

3- Laboratorio de Electronica

Profesionales
Electrénicos 7

Técnicos 4

4- Laboratorio de Software

Profesionales 1

EXPERIENCIA ALCANZADA EN LOS SERVICIOS O CAPACITACION OFRECIDOS Y
BENEFICIOS FUNDAMENTALES OBTENIDOS:

El haber tenido la maxima responsabilidad en el disefio, desarrollo y construccion, direccién de
montaje y puesta en marcha de los sistemas de instrumentacion que hoy equipan a los reactores
nucleares de invegtigacién de la Argentina y Perd, ha permitido la adquisicién de una vasta
experiencia en estos temas. A esto deben agregarse los servicios de asistencia en servicios y
desarrollos especiales brindados a las centrales nucleares en operacion en la Argentina en temas de
instrumentacion y control.

Cuando los requerimientos asi 1o exigieron, se trabajé en € marco de programas de garantia de
calidad tanto en € desarrollo de la ingenieria de los Sstemas como en € desarrollo de sus
componentes, (tal € caso de los desarrollos de equipos y detectores que participan de los sistemas de
proteccion del reactor, tanto en reactores de investigacién como en plantas nucleares de generacion




eléctrica).

El haber desempefiado este tipo de tareas permite hoy disponer de un plantel profesional y técnico
capacitado para encarar € disefio y desarrollo de cualquier sistema de instrumentacion aplicando €
estado del arte actua parareactores nucleares.

SERVICIOSPRESTADOSA INSTITUCIONES DEL PAIS:

Los servicios de ingenieria, disefio y mantenimiento de instrumentacion dentro del pais se reaizan
dentro de la Institucién (C.N.E.A.), yaque de ela dependen |os reactores RA-1, RA-3 y RA-6.

Servicios de Ingenieria, Disefio y Desarrollos especiales de Instrumentacion electrénica se contintia
prestando a Nucleoeléctrica Argentina S.A. (NA-SA), quién es la operadora de las plantas
generadoras de energia a partir de reactores nucl eares.

PAISES DE LA REGION QUE HAN UTILIZADO LOS SERVICIOS O CAPACITACION
OFRECIDOSY BENEFICIOSFUNDAMENTALESOBTENIDOS

Laingenieriade laingrumentacion de los reactores RP-0 y RP-10 construidos por Argentina parala
Republica del Pert fue integramente desarrollada y dirigida por éstos Grupos, incluyendo el
desarrollo de lainstrumentacion nuclear.

Durante la gjecucion de las ingenierias y de los desarrollos, numerosos profesionales del Pert fueron
capacitados para operacion y mantanimiento de esta instrumentacion.

El beneficio mas relevante obtenido por el cliente es disponer del soporte técnico de un pais de la
region para la solucién de cualquier inconveniente que se pudiere presentar en e tema de
instrumentacion.

OTROS PAISES QUE HAN UTILIZADO LOS SERVICIOS O CAPACITACION
OFRECIDOSY BENEFICIOSFUNDAMENTALESOBTENIDOS

Otros paises que fueron provistos con parte de la instrumentacion nuclear disefiada y desarrollada
por este grupo son Argeliay Egipto.

UTILIZACION POR PARTE DEL OIEA DE LOS SERVICIOS O CAPACITACION
OFRECIDOS

La experienciarecogida por los Grupos participantes fue divulgada a través de Tall eres realizados en
el marco del Proyecto ARCAL |1 (taller sobre instrumentacién de reactores nucleares en S.C. de
Bariloche).

IMPACTO QUE HA TENIDO LA UTILIZACION DEL CENTRO EN LOS SERVICIOS O
CAPACITACION OFRECIDOS

Lalabor de estos grupos permiti6 facilitar |as tareas de mantenimiento y de modernizacion parcia de
los reactores de investigacion que hacen uso de la instrumentacién que planificaron, desarrollaron y
construyeron, y permitir la capacitacion continua del personal parasu mantenimiento.

Permitié solucionar problemas propios de la obsolescencia de la instrumentacion en las centrales
nucleares cubriendo lafalta de repuestos debido a que su fabricacion fue discontinuada.

Permiti6 la capacitacién de profesionales y técnicos en temas especificos mediante el dictado de
cursos y ofrecimiento de pasantias.

NIVEL DE RELACIONES DEL CENTRO CON OTROS DEL PAIS, DE LA REGION Y
FUERA DE LA REGION

La relacion se candiza a través de distintos Proyectos ARCAL y de asistencias en € marco de
acuerdos bilaterales con paises de laregion.




CONDICIONESPARA LA UTILIZACION DEL CENTRO POR PAISESDE LA REGION

En capacitacion de personal :
Hacerse cargo de los recursos necesarios para cubrir |as becas del personal a capecitar y el gasto en
meateriales que ello signifique.

En asistenciatécnica:
Solventar € costo que ellas originen.

Nombrey firma Director Fecha 12 deMayo de 2003




2. CENTRO PARA ENSAYOSNO DESTRUCTIVOSY ESTRUCTURALES

DATOSDEL CENTRO (nombre, direccion completa)

Centro Atomico Congtituyentes— Unidad de Actividad Ensayos No Destructivos y Estructurales
Av. Gral. Paz 1499 (1659) San Martin

Pcia Buenos Aires

Td: 54 11 4754-7257

Fax: 54 11 4754-7355

Email: belinco@cnea.gov.ar / Scopell@cnea.gov.ar

DIRECTOR DEL CENTRO
Dra MariaCristinaCambiaggio

SERVICIOS O CAPACITACION CONCRETOS OFRECIDOS

Asistenciatécnica alaindustria en las técnicas de Radiografia Industrial, Ultrasonido Automati zado,
Ensayo Visua por medio de Videoscopia Liquidos Penetrantes, Particulas Magnetizables,
Termografia Infrarroja digitalizada, Ensayo de Pérdidas por Espectrometria de Masa, Corrientes
Inducidas en materiales conductores Ferromagnéticos.

Dictado de Cursos de nive parapersona de END segiin Norma SO 9712

Certificacion de Persona en todas las técnicas de END bagjo NormalSO 9712

Construccién y disefio de dispositivos de inspeccién.

Elaboracién de procedimientos e informes segiin Codigos y Normas de referencias internacionales.
Organizacion de Laboratorios de Ensayo — Disefio de sdas de irradiacion — Ensayos radiométricos
paracontrol deintegridad de blindaje.

Estudio, ensayo y andlisis de componentes sometidos a vibraciones en genera y bajo condiciones de
fluidos.

Andlisis de tensiones mecénicas y tensiones residuales.

Técnicas en extensometria

Caracterizecion de circuitos hidraulicos.

Céculos de desgaste por “freeting”.

Caracterizacién de emision sonora en instal aciones y componentes.

INFRAESTRUCTURA EXISTENTE

a) INSTALACIONES/EQUIPAMIENTO

2 sdlas deirradiacion para Rayos X

1 bunguer para Gammagrafia Industrial con Co60 e 1r192

Laboratorio de caracterizacion de transductores y equipos de Ultrasonido.

Equipos multifrecuencia de Corrientes Inducidas

5 equipos de Rayos X portatiles (300kv. — 200kv. — 160kv.- 100.)

1 equipos de Rayos X paraRadiografiaen Arte (80kv)

Equipos digitales de Ultrasonido parainspeccién en campo y entrenamiento

Endoscopiosy sistemas de videocdmar as para ensayos visud.

Banco fijo para ensayos por Particulas M agnetizables

Equipos de magnetizacion portétil es (yugos articulado y equipo de puntas).

Medidores de espesores por U.S.

2 equipos digitalizados de Termografia Infrarroja con sistemade registro para P.C.

2 equipos de Gammagrafiade 1r192 tipo Gammamat TI-F para100Ci.

2 equipos de Co60 tipo Gammamat TK-100 para 100Ci.

1 equipo para Ensayo de Pérdida por espectrometro de masa.

Laboratorio de OpticaFisicay Emision Aclstica.

Laboratorio para entrenamiento y fabricacion de sondas de inspeccién para Corrientes Inducidas.
Facilidad de ensayos para estudios hidrodindmi cos de componentes (LOOP).

Laboratorio con capacidad para: Instrumentacion, Calibracion, medicion y andlisis en técnicas de
extensometria, presion, presion diferencia y aceleracion.

Mesa para Ensayos de Vibraciones en pequefios componentes.

Equipamiento parael andlisis, adquisicion y procesamiento de vibraciones y niveles sonoros.




b) PERSONAL (cantidad, calificacion, etc.)
22 Profesionales

16 Técnicos

3 Administrativos

7 Personal de Apoyo

3 Becarios

6 Nivdes 11l en distintas técnicas de END
6 Nivdes |l en distintas técnicas de END
4 Niveles| en distintas técnicas de END

El resto de los Profesionaes y Técnicos estén especializados en técnicas de andlisis que no tienen
calificacion denivel y en € taller de mecanizado.

EXPERIENCIA ALCANZADA EN LOS SERVICIOS O CAPACITACION OFRECIDOS Y
BENEFICIOS FUNDAMENTALES OBTENIDOS

Personal altamente capacitado en | as técnicas de END, calificados segin NormalSO 9712.
Equipamiento de Ultima tecnologia disponible para asistencia técnicas, Formacion de recursos
Humanos y laboratorios para desarrollos de dispositivos de inspeccion.

Permiten tener un centro de ata tecnologia para cubrir las necesidades que la industria e
instituciones requieran de formacion académica.

SERVICIOS PRESTADOSA INSTITUCIONES DEL PAIS

Inspeccion de servicio en Centrales Nucleares (Atucha |, Embalse) por mé&odos de END en los
componentes sometidos a esfuerzos que requieren una normativa de aplicacion.

Inspeccion en servicio en Centrales Termoel éctricas (Central Costanera, Central Puerto, Piedra
Buena, Argener, Patagonia, Tucumén, San Nicol&s, etc.)

Inspeccion en servicio en Centrales Hidroel éctricas (Y acyretd, Piedradel Aguila, Salto Grande)
Inspeccion en obras civiles (puente Zarate Brazo Largo, Chaco-Corrientes, Fate, Transportadora Gas
dd Norte, etc)

Trabajos de END en Petroquimicas, Destilerias y empresas Metdlrgicas.

Andliss de Patrimonios Culturales por medio de técnicas de END y Dimensionales para
determinacion de autenticidad, composicion y origen (pinturas artigticas, piezas arqueoldgicas,
esculturas, congtrucciones antiguas).

PAISES DE LA REGION QUE HAN UTILIZADO LOS SERVICIOS O CAPACITACION
OFRECIDOSY BENEFICIOSFUNDAMENTALES OBTENIDOS

Chile Uruguay, Costa Rica, Paraguay, Venezuela, Colombia, Perti, Ecuador, Reiblica Dominicana,
Bolivia.

a) Capacitacion apersonal delasinstituciones locales y universidades.

b) Asistenciatécnicapor medio de serviciosde END.

c) Asesoramiento técnico en Normativas de Inspeccion — Procedimientos de Ensayo vy
Organizacion de los Laboratorios de END.

En todos los casos d mayor beneficio obtenido es el intercambio tecnolégico y formacion de

egpecialistas y conocimiento en los recursos y las necesidades de la region.

OTROS PAISES QUE HAN UTILIZADO LOS SERVICIOS O CAPACITACION
OFRECIDOSY BENEFICIOSFUNDAMENTALESOBTENIDOS

UTILIZACION POR PARTE DEL OIEA DE LOS SERVICIOS O CAPACITACION
OFRECIDOS

Proyecto Regional de END para AméricalLatinay e Caribe— RLA/8/005 y RLA/8/013.

Proyecto de Cooperacion Técnicaen Autenticidad de Obras de Arte— ARG/8/013 (2000-2001)
Becas de Entrenamiento y capacitacion paranuestro persona en el exterior.

Pasantias y Becas de formacién de técnicos y profesionaes latinoamericanos en nuestros
laboratorios.

Contratos de Investigacion para desarrollos de dispositivos de ensayo o disefios de sensores de




inspeccion paraser utilizado en el pais— ARG 10623 y ARG 16019 (1999).

IMPACTO QUE HA TENIDO LA UTILIZACION DEL CENTRO EN LOS SERVICIOS O
CAPACITACION OFRECIDOS

Argentina es e primer Centro de Calificacion y Certificacion de Personal de END para toda la
Industria, segiin los requerimientos de las Normas SO 9712 desde el afio 1980.

El nivel de calidad en los trabgos e informes elaborados permitieron a Centro ser un lugar de
consultas técnicas de dto compromiso tecnoldgico en € érea de Ensayos No Destructivos y
Estructurales.

Promociona permanentemente la formacion de Recursos Humanos y la Tecnologia de Punta.

NIVEL DE RELACIONES DEL CENTRO CON OTROS DEL PAIS, DE LA REGION Y
FUERA DE LA REGION

Los Proyectos Regiondes y Nacionales del OIEA en egtos Ultimos 15 aios permitieron crear
distintos sub-centros en universidades, institutos 0 empresas para resolver los requerimientos de
cdlidad delasindudtriasen & &eadelos END.

La relacién con centros extranjeros es fluida con paises como Cogta Rica, Brasil, Chile y paises
desarrollados como Espafia, Estados Unidos, Italia, Alemania, Canaday Francia.

CONDICIONESPARA LA UTILIZACION DEL CENTRO POR PAISESDE LA REGION
Se requerira un curriculum de la Institucién solicitante y debera contemplarse los tiempos y areas de
interés para definir los programas a desarrollar. Sera muy importante el conocimiento de las
instalaciones y nivel técnico del persond de los paises de la Region, por parte de los especialistas del
Centro, pararealizar evaluaciones mas objetivas.

Nombrey firma Director Fecha




3. CENTRO PARA MONITOREO AMBIENTAL

DATOSDEL CENTRO (nombre, direccion completa)
Laboratorio de Metrologia de Radioisbtopos (LMR)
Comisiéon Necional de Energia Atdmica (CNEA)

Centro Atomico Ezeiza

Av. del Libertador 8250

1429. Buenos Aires

Argentina

DIRECTOR DEL CENTRO
Responsabledel LMR: Lic. Flora Amanda Iglicki

SERVICIOS O CAPACITACION CONCRETOS OFRECIDOS

- Preparacion de fuentes radiactivas de emisores alfa, betay gamma.

- Cdibracion de fuentes radiactivas con diferentes detectores.

- Determinacion de actividades de radionucleidos naturales y artificiales en muestras de diferentes
matrices (liquidas, dlidas).

- Cdibracion de instrumentos de medicién de radiactividad: cAmaras de ionizacion, activimetros para
medicina nuclear, detectores de germanio hiperpuro, etc.

- Capacitacion de recursos humanos en Metrologia de Radioi sétopos.

INFRAESTRUCTURA EXISTENTE
a) INSTALACIONES/EQUIPAMIENTO

Instalaciones: dos laboratorios inactivos de preparacion de muestras inactivas y soluciones portadoras,
1 laboratorio activo de preparacion de patrones y manipulacion de materia radiactivo, dos sdas de
mediciones y oficinas.

Equipamiento: detectores de GeHP, detector de germanio planar, detectores de ion implantado,
cédmaras de ionizacion metroldgicas, contador proporciona de simetria axial a presion normal,
contador proporcional de érea, sistemas de coincidencias Beta y Gamma con contador proporciona a
presion normal y a ata presion, contador de centelleo liquido.

b) PERSONAL (cantidad, calificacion, etc.)

Seis profesional es, dos técnicos y una administrativa:

- Responsable del LMR y de calidad: Licenciada en Quimica

- Responsable métodos absolutos y determinaciones beta: Licenciado en Fisica

- Responsable de determinaciones dfa: Licenciado en Fisica

- Responsable de determinaciones por centelleo liquido: Licenciadaen Quimica

- Responsable de mediciones gammayy rayos X, preparacion de patrones: Licenciadaen Quimica
- Responsable de certificaciones y calibraciones en medicina nuclear: Licenciada en Quimica.

- Dostécnicos de |aboratorio.

- Un adminigtrativo.

EXPERIENCIA ALCANZADA EN LOS SERVICIOS O CAPACITACION OFRECIDOS Y
BENEFICIOS FUNDAMENTALES OBTENIDOS

Fue creado en 1978. Desde 1984 prepara y certifica patrones radiactivos. Participa en gjercicios de
intercomparacién de determinacion de actividad por métodos absolutos con e BIPM (Bureau
International des Poids et Mesures) (SIR). Calibra y certifica activimetros de uso en medicina nuclear.
Desarrolla y construye sistemas de medicion (contadores proporciondes a presion norma y dta
presion, sissema alfa con &ngulo sdlido definido, intercambiador automético de muestras).




SERVICIOS PRESTADOSA INSTITUCIONES DEL PAIS

- Provee patrones radiactivos a otros laboratorios de CNEA, Centrales Nucleares, Universidades y
empresas importadoras de equipos de medicion.

- Cadibray certifica equipos de medicién a Hospitales, Centros de MedicinaNuclear y empresas
privadas.

- Organiza gjercicios naciona es de intercomparacion de medicién de actividad de fuentes radiactivas
por métodos secundarios, entre otros laboratorios, de CNEA, Centrales Nucleares y Universidades.

- Organiza gjercicios naciona es de intercomparacion de medicién de actividad entre centros de
medicinanuclear.

- Asesoray participaen capacitacion através de cursos.

- Certificalano-contaminacion radiactiva en alimentos que se importan y exportan.

- Andizay determina actividad de radionucleidos natural es y artificiaes para empresas privadas.

PAISES DE LA REGION QUE HAN UTILIZADO LOS SERVICIOS O CAPACITACION
OFRECIDOSY BENEFICIOSFUNDAMENTALESOBTENIDOS:

Se ha determinado ausencia de contaminacion radiactiva en tres muestras de leche en polvo, solicitado
por el gobierno de Colombia.

Se ha capacitado a un becario cubano en d tema de metrologia de radioisotopos, a través de una beca
del OIEA.

OTROS PAISES QUE HAN UTILIZADO LOS SERVICIOS O CAPACITACION
OFRECIDOSY BENEFICIOSFUNDAMENTALESOBTENIDOS

UTILIZACION POR PARTE DEL OIEA DE LOS SERVICIOS O CAPACITACION
OFRECIDOS

Capacitecion del Sr. Rolando Serra Aguila del CENTIS, Cuba, a través de una beca del OIEA, en €
marco del programa de cooperacion técnica (CUB/2/013), codigo CUB/9903P, desde € 6 de marzo a
5 de mayo de 2000.

IMPACTO QUE HA TENIDO LA UTILIZACION DEL CENTRO EN LOS SERVICIOS O
CAPACITACION OFRECIDOS

Mejoramiento en la capacidad de medicién de actividad en centros de medicina nuclear por €
constante control y calibracion de activimetros, provision de fuentes de control, asesoramiento y
capacitacion dd persona através de cursos especificos realizados.

Mejoramiento en la capacidad de medicion de actividad en las Centrales Nucleares Atucha | y
Embalse, através de cursos especificos realizados.

Mejoramiento en la capacidad metrol6gica de usuarios de detectores de GeHP, a través de gercicios
deintercomparacion y al andliss de susresultados, y provision de patrones radiactivos.

NIVEL DE RELACIONES DEL CENTRO CON OTROS DEL PAIS, DE LA REGION Y
FUERA DE LA REGION

El LMR se harelacionado con @ IRD de Brasil, con e ETL de Japon y con el BIPM de Francia, a
través de intercomparaciones de actividad que realiza periodicamente.

También esta relacionado con BIPM y e CEA de Franciay € CIEMAT de Espafia a través de la
obtencién de capacitacion.

Actuamente estarelacionado con d NRC de Canadd, NIST de USA y el ININ de México, através del
SIM (Sistema Interamericano de Metrologia)

CONDICIONESPARA LA UTILIZACION DEL CENTRO POR PAISESDE LA REGION

Se debe tener en cuentaque el LMR realizatareas de investigacion, desarrollo y servicios.

Para los casos de traslado de equipamiento o material radiactivo se debe cumplir con la
reglamentacion correspondiente.

Nombrey firma Director Fecha

10




26.DIVISION RADIOFARMACIA

DATOSDEL CENTRO (nombre, direccion completa)
Division Radiofarmacia

Departamento Radioquimica

Centro Atomico Ezeiza

Comisién Necional de Energia Atémica

Av. Libertador 8250. 1429. Buenos Aires Argentina.

DIRECTOR DEL CENTRO
Responsable de Radiofarmacia: Lic. SilviaG. de Castiglia

SERVICIOS O CAPACITACION CONCRETOS OFRECIDOS
Capacitacion en desarrollo de obtencién de radiofarmacos basados en biomol éculas para diagnéstico
y terapia. Otencion dekits liofilizados. Control de Cdidad. Ensayos in vivo ein vitro.

INFRAESTRUCTURA EXISTENTE

c) INSTALACIONESEQUIPAMIENTO

5- Dos laboratorios equipados con campanas radioquimicas. Marcaciones con 1131. Tc99m,
Rel88, Y90, Sm153, In111.

6- Unlaboratorio frio paraensayosin vitro e in vivo (gabinete biol 6gico)

7- Unlaboratorio frio para pequefias sintesis (rotavap, cromatografo)

8- Unareade preparacién dekitsliofilizados (liofilizadoras, estufas, autoclave, lavadora)

9- Laboratorios de equipos (2 HPLC con gradiente, contador automético gamma, centrifuga
refrigerada, flujo laminar, elementos de | aboratorio, etc)

d) PERSONAL (cantidad, calificacién, etc.)

Responsable: Lic. Silvia G. de Cagtiglia. Lic. en Quimica.

Tres licenciados en Quimica: responsables de marcaciones de biomoléculas para diagnéstico y
terapia. Pequefias sintesis organicas.

Dos técnicos: responsables de la produccion de kits frios.

Un auxiliar de laboratorio

EXPERIENCIA ALCANZADA EN LOS SERVICIOS O CAPACITACION OFRECIDOS Y
BENEFICIOS FUNDAMENTALES OBTENIDOS:

Se han realizado cursos regionales de capacitacion a través de ARCAL. Se han realizado
capacitaciones a becarios regionales.

Se realizan capacitaciones a becarios nacionales Alumnos de Maestria

SERVICIOS PRESTADOSA INSTITUCIONES DEL PAIS:

Capacitacion en Radiofarmacia en la Universidad de San Luis. Facultad de Farmacia, Bioguimica y
Quimica.

Capacitacion en Radiofarmaciaa Técnicos y M édicos de la carrera de Técnicos en medicina Nuclear
y Médicos Nucleares. Universidad de Buenos Aires. Facultad de Medicina.

Capacitacion en Radiofarmacia. Ingtituto Universitario de Estudios Nucleares. CNEA.

PAISES DE LA REGION QUE HAN UTILIZADO LOS SERVICIOS O CAPACITACION
OFRECIDOSY BENEFICIOSFUNDAMENTALES OBTENIDOS

Capacitaciones en grupo a: Uruguay, Pera, M éxico, Guatemala, Chile, Brasil, Bolivia.
Beneficios: obtener kits liofilizados de 1gG y reproducir estas técnicas en sus paises y poder
aplicarlos en estudios de medicina nuclear.

OTROS PAISES QUE HAN UTILIZADO LOS SERVICIOS O CAPACITACION
OFRECIDOSY BENEFICIOSFUNDAMENTALESOBTENIDOS
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UTILIZACION POR PARTE DEL OIEA DE LOS SERVICIOS O CAPACITACION
OFRECIDOS

Capacitacion en grupo. Proyecto Arcal XV. Afios 1996 ((2 cursos) afio 1997 (2 cursos) Capacitacion
individual a través de becas de OIEA afio 1998: becarios de Perti 2 (dos) afio 1999 becario de Costa
Rica, afo 2001 becario de Peru.

IMPACTO QUE HA TENIDO LA UTILIZACION DEL CENTRO EN LOS SERVICIOS O
CAPACITACION OFRECIDOS

Las personas capacitadas han podido en su mayoria aplicar los conocimientos adquiridos, con
beneficio parala comunidad.

En el caso particular de nuestro pais, en la Universidad de San Luis, se implement6 la materia de
grado Elementos de Radiofarmacia.

NIVEL DE RELACIONESDEL CENTRO CON OTROSDEL PAIS,DE LA REGIONY
FUERA DE LA REGION

Este Grupo de Trabajo esta relacionado con los grupos de Radiofarmacia de los paises de la Region,
como asi también con Centros tales como Departamento de Medicina Nuclear del St. Bartholomew’ s
Londres, e Instituto Europeo de Oncologia, Milan, Departamento de Medicina Nuclear de la
Universidad de Massachussets, Departamento de Radiofarmacia de Budapest, Frederic Joliot,
Hungria. etc.

CONDICIONESPARA LA UTILIZACION DEL CENTRO POR PAISESDE LA REGION
Tener en cuenta que este Grupo de Trabgo realiza actividades de desarrollo, llevando adelante
Convenios Coordinados con € OIEA como asi también Adstencia Técnica ademas de las lineas
propias del Departamento y paralelamente estas actividades de capacitacion.

Nombrey firma Director Fecha
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27. GRUPO TECNICASANALITICASNUCLEARES(CAE)

DATOSDEL CENTRO (nombre, direccion completa)
Grupo Técnicas Analiticas Nucleares (CAE)

Comisién Nacional de Energia Atémica

Av. del Libertador 8250

Buenos Aires (1429) Argentina

DIRECTOR DEL CENTRO
RitaR. Pla

SERVICIOS O CAPACITACION CONCRETOS OFRECIDOS

Servicios de AAN de muestras geoldgicas, ambientales, bioldgicas y aimentos

Capacitacion en el andlisis mediante AAN de las matrices antes detalladas

Caracterizecion elementa de particulado atmosférico y utilizacibn de biomonitores de
contaminacién atmosférica. Servicios y capacitacion en todas las etapas dd estudio: disefio de
estudio, muestreo, andis's, evaluacion de resultados.

INFRAESTRUCTURA EXISTENTE

a) INSTALACIONES/EQUIPAMIENTO

Cuartos de preparacion de muestras biolégico-ambientales y geologicas; laboratorio de manegjo de
muestras activas; laboratorio de medicidn; dos cuartos de bal anzas; oficinas.

ReactoresRA-1Y RA-3

Equipamiento convencional de laboratorio, baanzas (micro y ultramicro), liofilizadora, campana de
flujo laminar, horno de microondas, estufas, freezer, heladera, tres lineas de medicion gamma;
intercambiador de muestras, computadoras persond es, programas de cé culo y de mangjo de datos.

b) PERSONAL (cantidad, calificacion, etc.)

3 Profesiona es universitarios en Quimica, con amplia experiencia en la aplicacion general del AAN
y especializacion en distintas &eas

1 Técnico analista

1 Auxiliar de leboratorio

EXPERIENCIA ALCANZADA EN LOS SERVICIOS O CAPACITACION OFRECIDOS Y
BENEFICIOS FUNDAMENTALES OBTENIDOS

El Grupo cuenta con aproximadamente treinta afios de experiencia en la prestaciéon de servicios de
AAN y en lacapacitacion de becarios argentinos y extranjeros en la aplicacion del AAN.

SERVICIOSPRESTADOSA INSTITUCIONES DEL PAIS

Capacitacion de becarios de la Facultad de Ciencias Basicas (Univ. de Rosario), INREMI (Univ.
Nac. LaPlata) Reactor RA-0 (Univ. Nac. Cordoba)

Servicios andlitiocs a INREMI (Univ. Nac. LaPlata), LAQUIGE, CIRGEO, SMN, Poder Judicia de
laNacion, Univ. de Catamarca, Univ. de San Luis, INTA, Com.Nac. de Inv. Espaciales, OSN,
OSPBA, entre otros.

PAISES DE LA REGION QUE HAN UTILIZADO LOS SERVICIOS O CAPACITACION
OFRECIDOSY BENEFICIOSFUNDAMENTALESOBTENIDOS

Brasil: capacitacion de becarios

Colombia: capacitacion de becarios

Cuba: serviciodeandlisis

Ecuador: capacitacion de becarios

México: capacitacion de becarios

Paraguay: capacitacion de becarios, dictado de curso de AAN y envio de experto
Per(: capacitacion de becarios, dictado de curso de AAN y servicio de andlisis
Uruguay: capacitacion de becarios y envio de expertos.
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OTROS PAISES QUE HAN UTILIZADO LOS SERVICIOS O CAPACITACION
OFRECIDOSY BENEFICIOSFUNDAMENTALESOBTENIDOS

UTILIZACION POR PARTE DEL OIEA DE LOS SERVICIOS O CAPACITACION
OFRECIDOS

Misién como experto en Uruguay (DNTN) (Experto: RitaPla)

Capacitacion de becarios OIEA deBras|l, Colombia, México, Pertl y Paraguay

IMPACTO QUE HA TENIDO LA UTILIZACION DEL CENTRO EN LOS SERVICIOS O
CAPACITACION OFRECIDOS

El Iaboratorio tiene unaampliay activa participacion en Proyectos Arcal y en CRP del OIEA y en la
capacitacion de becarios argentinos y extranjeros. Mantiene fluidas relaciones con todos los
laboratorios de AAN de la regién y de otros paises y también con laboratorios de otras técnicas
analiticas en &reas de estudio comunes. Ha prestado servicios analiticos a paises de la regién que no
cuentan con AAN.

NIVEL DE RELACIONES DEL CENTRO CON OTROS DEL PAIS, DE LA REGION Y
FUERA DE LA REGION

Estrecha colaboracion con los laboratorios de AAN de Brasil (IPEN) y de Chile (CchEN) y también
con los de Holanda (IRl TU Delft), Italia (Universdad de Pavia), Portuga (ITN). Relacion con
CEADEN (Cuba), CNEA (Paraguay) y DNTN (Uruguay).

Participacion en Proyectos Arcal y en CRPs.

CONDICIONESPARA LA UTILIZACION DEL CENTRO POR PAISESDE LA REGION
Seguin laagenda de actividades y compromisos habituales del laboratorio.

Funcionamiento de los reactores RA-1 y RA-3.

Provision deinsumos por parte del solicitante

Nombrey firma Director Fecha
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28. GRUPO DE IRRADIACION DE ALIMENTOS

DATOSDEL CENTRO (nombre, direccion completa)

Grupo Aplicaciones Industriales

Sector Irradiacion de Alimentos

Unidad de Actividad Aplicaciones Tecnologicas y Agropecuarias
Comisién Nacional de Energia Atémica

Presbitero Juan Gonzalez y Aragon Nro 15

(B1802aya) Ezeiza— Provincia de Buenos Aires

DIRECTOR DEL CENTRO
Lic. PatriciaNarvaiz

SERVICIOS O CAPACITACION CONCRETOS OFRECIDOS

Servicios de irradiacién de muestras de alimentos para su control en laboraorio o para pruebas de
transporte, de mercado y/o experiencias comerciales de alimentos irradiados.

Capacitacion tedrico-préctica en el uso de las radiaciones ionizantes para el tratamiento de alimentos.

INFRAESTRUCTURA EXISTENTE
a) INSTALACIONES/EQUIPAMIENTO

Laboratorios para trabajos correspondientes a
Andisisquimicos

Controles microbiol6gicos y dosimétricos

Planta de Irradiacion Semi-Industrial Gamma (Co-60)

b) PERSONAL (cantidad, calificacion, etc.)

4 profesionales

2 becarios profesionales
1 técnico

2 auxiliares de laboratorio

EXPERIENCIA ALCANZADA EN LOS SERVICIOS O CAPACITACION OFRECIDOS Y
BENEFICIOS FUNDAMENTALES OBTENIDOS

Desde € afio 1980 se realizan servicios de irradiacion de alimentos para terceros. Hubo participacion
activa para tres pruebas de mercado de alimentos irradiados (papas, gos y cebollas). Se capacitaron
becarios nacionales y extranjeros, se realizaron transferencias de la metodologia de irradiacion a las
industrias interesadas en su aplicacién comercial. Se colaboré activamente en el ambito legal nacional
dela aprobacion tecnol6gica para su posterior aplicacion comercial.

SERVICIOS PRESTADOSA INSTITUCIONES DEL PAIS

Servicios de irradiacion de alimentos para su control por Universdades: U. Del Sur y U. Del
Comahue.

Servicios de irradiacion de alimentos para su control por los Entes Nacionales de Regulacién
Alimentaria: SENASA

Capacitacion tecnolégica pasantias a alumnos de distintas Universidades y Entes del Control
Regulatorio de los Alimentos locales.

PAISES DE LA REGION QUE HAN UTILIZADO LOS SERVICIOS O CAPACITACION
OFRECIDOSY BENEFICIOSFUNDAMENTALES OBTENIDOS

Las tareas de capacitacion y entrenamiento estuvieron dirigidas a becarios latinoamericanos enviados
por el OIEA (México, Cuba, Brasil, Pertl, Chile, Guatemala, Uruguay, entre otros)

OTROS PAISES QUE HAN UTILIZADO LOS SERVICIOS O CAPACITACION
OFRECIDOSY BENEFICIOSFUNDAMENTALESOBTENIDOS
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Ningun otro aparte de los ya sefid ados.

UTILIZACION POR PARTE DEL OIEA DE LOS SERVICIOS O CAPACITACION
OFRECIDOS

Ademés de los mencionados, la que suscribe fue contratada por €l OIEA para redlizar tareas de
asesoramiento en:

La Comisién Peruana de Energia Nuclear (Planta de Irradiacion de Alimentos de Perd y aspectos
legislativos delatecnologia).

La Universidad Naciona de Montevideo (Aspectos tecnoldgicos relativos a la irradiacion de
ingredientes a ser empleados en la elaboracion de embutidos).

IMPACTO QUE HA TENIDO LA UTILIZACION DEL CENTRO EN LOS SERVICIOS O
CAPACITACION OFRECIDOS

Se produjo una mayor afluencia de usuarios de los servicios de irradiacion ofrecidos por la planta de
irradiacion y una importante accion difusora de los beneficios aportados por la aplicacion de la
tecnologia

NIVEL DE RELACIONES DEL CENTRO CON OTROS DEL PAIS, DE LA REGION Y
FUERA DE LA REGION

Se mantienen relaciones técnicas y de colaboracion entre las partes con los Centros de la region
latinoamericana, cuyas actividades son afines con las desarrolladas en la CNEA de Argentina.

CONDICIONESPARA LA UTILIZACION DEL CENTRO POR PAISESDE LA REGION

Las especificadas por la CNEA y e OIEA en acuerdo con las experiencias legales del pais
(Argentind). Los programas de capacitacion seran elaborados de comun acuerdo con las partes ya
citadas y de acuerdo con los antecedentes y necesidades del pasante. El materiad de consumo para los
ensayos y la asistencia de los becarios debera ser provisto por las partes, seglin se acuerde con
antelacion alaejecucion de laaccion previga

Nombrey firma Director Fecha
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29.UNIDAD DE ACTIVIDAD OPERACION DE INSTALACIONES
NUCLEARES

DATOSDEL CENTRO (nombre, direccion completa)
Comisién Nacional de Energia Atémica

Centro Atomico Ezeiza

Unidad de Actividad Operacion de Instalaciones Nucleares

DIRECTOR DEL CENTRO
Ing. Alfredo J. Gonzalez

SERVICIOS O CAPACITACION CONCRETOS OFRECIDOS

Formacion de Recursos Humanos en operacion de ingtd aciones nucleares rel evantes.
Produccién de radioisbtopos primarios de reactor y ciclotron.

Ingenieriay mantenimiento de instalaciones nucleares.

Control de calidad de radioisdtopos.

INFRAESTRUCTURA EXISTENTE
a) INSTALACIONES/EQUIPAMIENTO

Reactor de investigacion de 10 MW de potencia— 120 horas semanal es continuas de operacion.

Planta de produccion de radioisétopos con 20 facilidades radioquimicas blindadas y su equipamiento
asociado, parael procesamiento de blancos irradiados.

Planta de produccion de Mo-99 defisién.

Ciclotrén de produccion.

Laboratorios de control de calidad de radioisotopos.

b) PERSONAL (cantidad, calificacion, etc.)

25 profesiona es de quimica, fisica, mecanica, electronica.

58 técni cos quimicos, mecénicos, dectromecénicos, € ectricistas.

22 auxiliares de laboratorio y persona de apoyo.

La mayoriade los profesionales y técnicos disponen de licencia de operacion y autorizacion especifica
otorgada por la Autoridad Regul atoria Nuclear.

EXPERIENCIA ALCANZADA EN LOS SERVICIOS O CAPACITACION OFRECIDOS Y
BENEFICIOS FUNDAMENTALES OBTENIDOS

Mas de 20 &ios de experiencia en capacitacion de recursos humanos y 30 &ios en la produccién
comercid deradioisbtopos.

SERVICIOSPRESTADOSA INSTITUCIONES DEL PAIS
Capacitacion de becarios
Produccién de radioisétopos para hospital es nacional es, provinciales, centros médicos y universidades.

PAISES DE LA REGION QUE HAN UTILIZADO LOS SERVICIOS O CAPACITACION
OFRECIDOSY BENEFICIOSFUNDAMENTALES OBTENIDOS

Entrenamiento de Recursos Humanos en instalaciones de CNEA: Chile, Brasil, Ecuador, V enezuela,
Colombia, Argelia, Egipto, México, en temas relacionados en la produccion, ingenieria,
mantenimiento y control de calidad de radioi sbtopos primarios y radiofarmacos.

OTROS PAISES QUE HAN UTILIZADO LOS SERVICIOS O CAPACITACION
OFRECIDOSY BENEFICIOSFUNDAMENTALES OBTENIDOS

Per(: disefio y congtruccion de un reactor de investigacion y planta de produccién de radioisétopos.
Entrenamiento en CNEA y Per(i de persona de operacion y control de calidad. Puesta en marcha de
las instalaciones.

Cuba: entrenamiento de personal para la produccién y control de calidad de radioisdtopos y
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radiofé&rmacos. Puesta en marcha de la Planta de Produccion.

Argelia: entrenamiento de recursos humanos en produccion de radioisotopos.

Egipto: entrenamiento de recursos humanos en operacion de celdas radioquimicas y equipamiento de
control de calidad.

UTILIZACION POR PARTE DEL OIEA DE LOS SERVICIOS O CAPACITACION
OFRECIDOS
Entrenamiento de recursos humanos de Cuba, Brasil, Egipto, Ecuador, Chile, México.

IMPACTO QUE HA TENIDO LA UTILIZACION DEL CENTRO EN LOS SERVICIOS O
CAPACITACION OFRECIDOS
Han facilitado el intercambio de tecnologias entre paises con intereses comunes.

NIVEL DE RELACIONES DEL CENTRO CON OTROS DEL PAIS, DE LA REGION Y

FUERA DE LA REGION
Se mantiene una comunicacion fluida con pares profesionales y técnicos de Brasil, Chile, Perd,

México, Cuba, etc.

CONDICIONESPARA LA UTILIZACION DEL CENTRO POR PAISESDE LA REGION
Teniendo en cuenta que las instalaciones y recursos humanos se encuentran afectados a programas de
produccion comercial, se debera planificar las tareas a fin de evitar superposiciones.

Nombrey firma Director Fecha
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30. GRUPO AGRONOMICO

DATOSDEL CENTRO (nombre, direccion completa)

Grupo Agronémico — Unidad de Actividad Aplicaciones
Tecnolbgicas y Agropecuarias

Comisién Necional de Energia Atdmica (Centro Atémico Ezeiza)
Avda. del Libertador 8250

1429 - BuenosAires

Argentina

DIRECTOR DEL CENTRO
Lic. SilviaC. Lépez

SERVICIOS O CAPACITACION CONCRETOS OFRECIDOS

Determinacion de contenido de Nitrégeno total y abundancia relativa de 15N en materid vegetal y
extractos de suelo.

Capacitacion en uso de trazadores (15N y 32P) en estudios de relacion suelo-planta.

INFRAESTRUCTURA EXISTENTE

a) INSTALACIONES/EQUIPAMIENTO
Laboratorio equipado (balanzas, destiladores, mufla, etc.)
Invernéculo

Espectrémetro de emisién opticaNOI6PC

Contador de centelleo liquido

b) PERSONAL (cantidad, calificacion, etc.)
Profesionales (Lic. en Cs. Biol6gicas, Ing. Agrénomo, y afines): 5
Técnicos: 2

EXPERIENCIA ALCANZADA EN LOS SERVICIOS O CAPACITACION OFRECIDOS Y
BENEFICIOS FUNDAMENTALES OBTENIDOS

Pasantia becaria del Consejo Nacional de Ciencia'y Técnica (CONICET) - Universidad del Litoral:
Tema " Evauacion de uso de sistema pantano para la eliminacion de fosforo de aguas servidas’
Trabgo final para obtencion de titulo de Especialista en Aplicaciones Tecnol6gicas de la Energia
Nuclear, Instituto Baseiro — Univ. de Cuyo-Univ. Buenos Aires, tema: “Uso de trazadores en
investigaciones agronémicas’

Pasantias para Ing. Agronomos y Bidlogos dentro del Curso de Metodologia y Aplicacion de
Radioisotopos de CNEA.

SERVICIOSPRESTADOSA INSTITUCIONES DEL PAIS
Determinaciones anal iticas para: CERZOS (Univ.Nac. del Sur); Fac. Agronomia (Unv.Buenos Aires);
Univ. Nac. Lujan; INTA.

PAISES DE LA REGION QUE HAN UTILIZADO LOS SERVICIOS O CAPACITACION
OFRECIDOSY BENEFICIOSFUNDAMENTALESOBTENIDOS

OTROS PAISES QUE HAN UTILIZADO LOS SERVICIOS O CAPACITACION
OFRECIDOSY BENEFICIOSFUNDAMENTALES OBTENIDOS

Pasantia doctorante Universdad de Santiago de Compostela, Espafia. Tema de la pasantia “Uso de
32P para evduar la capacidad de sorcion de suelos galegos’ — Los resultados formaron parte de la
tesis doctoral.

UTILIZACION POR PARTE DEL OIEA DE LOS SERVICIOS O CAPACITACION
OFRECIDOS
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IMPACTO QUE HA TENIDO LA UTILIZACION DEL CENTRO EN LOS SERVICIOS O
CAPACITACION OFRECIDOS
Capacitacién de posgrado para profesiona es de distintas disciplinas.

NIVEL DE RELACIONESDEL CENTRO CON OTROSDEL PAIS,DE LA REGIONY
FUERA DE LA REGION

El Centro mantiene relaciones de trabajo con digtintas Universidades Nacionales (del Sur, Buenos
Aires, Mar del Plata, Lomas de Zamora) y con el INTA (Instituto Nacional de Tecnologia
Agropecuaria). En e orden regional ha participado de Proyectos ARCAL. Fuera de la region, el
Centro se havinculado con €l OIEA através de un Proyecto de Cooperacién Técnica

CONDICIONESPARA LA UTILIZACION DEL CENTRO POR PAISESDE LA REGION

Nombrey firma Director Fecha
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31. DIVISION APLICACIONESBIOLOGICAS

DATOSDEL CENTRO (nombre, direccion completa)

Grupo Aplicaciones Biolégicas

Unidad de Actividad Aplicaciones Tecnoldgicas y Agropecuarias
Centro Atomico Ezeiza

Presbitero Juan Gonzaez y Aragon Nro. 15

(B1802AY A) Ezeiza, Pcia Buenos Aires

Argentina

DIRECTOR DEL CENTRO
Eulogia Kairiyama

SERVICIOS O CAPACITACION CONCRETOS OFRECIDOS

Servicios de Validacién del proceso deirradiacion: determinacién de la dosis de tratamiento parala
edterilizaciébn o descontaminacion de productos de uso médico, farmacelticos, cosméticos y
alimentos y Determinacion de la compatibilidad de los materiales y su envase con laradiacion.
Servicios de Validacién del proceso deirradiacion: determinacién de la dosis de tratamiento parala
esterilizacién de tejidos biol 6gicos parainjertos.

Capacitecion sobre las aplicaciones de las radiaciones ionizantes para la esterilizacion o
descontaminacion de productos de uso médico, farmacelti cos, cosméticos y alimentos.

Validacion del proceso de irradiacion: ensayos para la determinacion de la dosis de tratamiento
seglin normeas Internacionales y estudios del efecto de las radiaciones sobrelos material es.
Capacitecion para e procesamiento de hueso y piel para injerto para diversos méodos de
conservacion.

Capacitacion para e proceso de esterilizacion de tejidos biol égicos por radiaciones ionizantes segin
normas internacionales.

INFRAESTRUCTURA EXISTENTE

a) INSTALACIONESEQUIPAMIENTO

Laboratorio de Microbiologia (Gabinete de flujo laminar, estufas de cultivos, Stomacher, agitador
orbital y otros)

Laboratorio de Dosimetria (espectrofotémetro y otros menores)

Laboratorio de Ensayos mecénicos (Instron computadorizado, IR c/transformada de Fourier,
Calorimetros, densitometro, otros)

Planta de Irradiacién Semi-Industrial gamma (60 Co)

b) PERSONAL (cantidad, calificacion, etc.)
7 profesionales (1 bioquimico, 1 microbidlogo, 2 quimicos, 2 médicos, 1 ingeniero)
3 auxiliares técnicos

EXPERIENCIA ALCANZADA EN LOS SERVICIOS O CAPACITACION OFRECIDOS Y
BENEFICIOS FUNDAMENTALES OBTENIDOS

Se presta servicio de asesoramiento, de irradiacion y de validacién del proceso de esterilizacion a
empresas sobre e proceso de esterilizacién y descontaminacion de productos de uso médico,
farmacelticos, cosméticos y alimentos desde 1970 hasta la fecha

Se capacitaron individualmente a 14 profesionales naciondes y de la region en los temas de
radioesterilizacion y bancos de tejidos. Se dirigieron 2 tesinas de grado y 3 de postgrado sobre temas
de descontaminacion de un producto alimenticio paraterneros, acondicionador de ropay produccién
y esterilizacion de hueso desmineralizado respectivamente.

Se dirigieron 3 cursos nacionales de capacitacion de OIEA sobre radioesterilizacion, 3 cursos
regionales de capacitacion para operadores de bancos de tejidos del OIEA y reconocido por la
Facultad de Medicina de laUniversidad de Buenos Aires y 3 cursos regiona es de capacitacion sobre
irradiacion de alimentos del OIEA.

Mediante los cursos del OIEA redizados en d pais se logré afianzamiento y puesta a dia en
referencia a los temas especificos mediante los expertos provistos por el Organismo paratales fines,
asmismo permitié estrechar la comunicacion e intercambio técnico con los demés paises de la
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region.

SERVICIOS PRESTADOSA INSTITUCIONES DEL PAIS

Colaboracion con la AgenciaNaciona de Alimentos, Medicamentos y TecnologiaM édica
(ANMAT) y € Instituto Nacional Central Unico Coordinador de Ablacion e Implante (INCUCAL),
ambas instituciones dependen del Ministerio de Salud de la Nacion, parala elaboracion de
normativas sobre Esterilizacion de productos biomédicos y normativas parael funcionamiento de
bancos de tejidos respectivamente.

Colaboracion con € Instituto Nacional de Racionalizacion de Materiaes (IRAM) para la elaboracion
de normativas sobre diferentes productos estériles de uso médico.

PAISES DE LA REGION QUE HAN UTILIZADO LOS SERVICIOS O CAPACITACION
OFRECIDOSY BENEFICIOSFUNDAMENTALES OBTENIDOS

Se han capacitado individua mente a profesionales de Cuba, Chile, Brasil, Perd y México becados
por € OIEA sobre radioesterilizacion de productos de uso médico y tejidos para injerto; y
descontaminacion de alimentos.

Capacitacion grupd através de cursos del OIEA dirigidos y redizados en Argentina a profesionales
de Cuba, Chile, Brasil, Ecuador, Jamaica, Colombia, Costa Rica, Perl, Uruguay y México entre
otros, sobre temas de radioesterilizacion de productos de uso médico y operacién de tejidos por
injerto.

Estas actividades permitieron acrecentar  intercambio entre técnicos de laregion.

OTROS PAISES QUE HAN UTILIZADO LOS SERVICIOS O CAPACITACION
OFRECIDOSY BENEFICIOSFUNDAMENTALESOBTENIDOS

UTILIZACION POR PARTE DEL OIEA DE LOS SERVICIOS O CAPACITACION
OFRECIDOS

Ademés de los nombrados anteriormente (capacitaciéon individual y colectiva) el OIEA ha
contratado a profesionaes del centro propuesto para asesorar sobre temas de egterilizacién por
radiaciones ionizantes en Brasil, Pert1 y Uruguay.

IMPACTO QUE HA TENIDO LA UTILIZACION DEL CENTRO EN LOS SERVICIOS O
CAPACITACION OFRECIDOS

Mejoramiento en la produccién y la utilizacion de la metodol ogia de irradiacion.

A nivel nacional mayor afluencia de fabricantes de productos de uso médico, farmacelticos y
cosméticos que utilizan este método para la esterilizacion o descontaminacion de sus productos.

El nimero de bancos de tejidos que utilizan | as radiaciones parala esterilizacion de sus tejidos se ha
incrementado.

NIVEL DE RELACIONES DEL CENTRO CON OTROS DEL PAIS, DE LA REGION Y
FUERA DE LA REGION

Se mantienen relaciones de carécter técnico con los centros nacionales, de la regién y fuera de la
region (Europa, Asia) en materia de esterilizacion por radiacion de diversos productos,
principamente de tejidos parainjerto.

CONDICIONESPARA LA UTILIZACION DEL CENTRO POR PAISESDE LA REGION
Deberan enmar carseen los requisitos|egales de cada uno delos paisesy del OIEA.

El Centro receptor proveera de las instalaciones y de los profesionales para la capacitacion a
profesiondes de la region, los insumos que necesarios para el fin especifico, € traslado y €
egtipendio de manutencion deberdn ser provistos por €l pais solicitante o por la entidad financiadora
ded candidato.

Paralos servicios de irradiacion y validacion del proceso de irradiacion con fines de esterilizacion o
descontaminacion se cobraran los aranceles de CNEA vigentes en e momento.

Nombrey firma Director Fecha
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33.

BRASIL

CENTRO DE FABRICACION, REPARACION Y MANTENIMIENTO
DE INSTRUMENTACION NUCLEAR

CENTRO DE TECNOL OGIA DE LASRADIACIONES

CENTRO PARA GESTION Y ALMACENAMIENTO DE FUENTES
RADIACTIVAS

CENTRO DE PRODUCCION DE RADIOISOTOPOSY
RADIOFARMACOS

CENTRO DE CAL[BRACION ELECTRICA Y MANTENIMIENTO DE
EQUIPOSDOSIMETRICOS

LABORATORIO DE CIENCIASRADIOLOGICAS**
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4. CENTRO DE FABRICACION, REPARACION Y MANTENIMIENTO DE
INSTRUMENTACION NUCLEAR

DATOSDEL CENTRO (nombre, direccién completa):

CENTRE OF DEVELOPMENT, MANUFACTURING AND MAINTENANCE OF NUCLEAR
INSTRUMENTATION

INSTITUTO DE ENGENHARIA NUCLEAR - IEN

CAIXA POSTAL 68550 CEP21.945/970

CIDADE UNIVERSITARIA / ILHA DO FUNDAO/ RIO DE JANEIRO / RJ/ BRASIL

TEL: + 5521 280-6830 FAX: + 55 21 590-2692

e-mail: isaac@cnen.gov.br

DIRECTOR DEL CENTRO:

ISAAC JOSE OBADIA

SERVICIOS O CAPACITACION CONCRETOS OFRECIDOS:

1- Service of Repair and Maintenance of the Following Typesof Nuclear Insrumentation:

Spectrometry: Multichannel Analyzers, NIM type Instrumentation (Preamplifiers, Amplifiers, Highand Low
V oltage Power Supplies, Single Channel Analyzers, Counters/Timers, etc.), Spectrometers

Radiation Protection: Portable Analog and Digita Survey Meters, Area Monitors, Superficial and Hand and
Foot Contamination Meters, Dosimeters, etc.

Nuclear Medicine: Dose Cdlibrator, Thyroid Uptake Systems, Radioimmunoanalysis Systems, Gamma
Cameras (Head), Electrometers.

Nuclear Reactors: Insrumentation and Control System and Process Instrumentation.

2- Service of Group Training on Repair and Maintenance of Nuclear Instrumentation

3- Service of Manufacturing of the Following Equipment:

Radiation Protection: Radiation Intelligent Monitor MIR 7026, Digital Area MonitoringSystem 7027,
Superficial Contamination Probe SPQ 7026, Hand and Foot Contamination Monitor 7015 and Dosmeter
7022

Nuclear Medicine: Thyroid Uptake and Radioimmunoanalysis System 135002 andElectrometer 13001 (for
Clinical Dosmeter).

Spectrometry: Single Channel Spectrometer 4031

4- Service of Development of Nuclear Instrumentation for Specific Applications.

INFRAESTRUCTURA EXISTENTE:

A) INSTALLATIONS/EQUIPAMENT:
Center total area: 826 m?, distributed in 163 m? for maintenance, 298 m? for manufacturing and 365 m* for
devel opment.

Installations: Repair and Maintenance Laboratory, Electrical Calibration Laboratory, Mechanical Workshop,
Chemical and Photographic Laboratory, Assembling Laboratory, Tests Laboratory and Development
Laboratory.

Equipment: US$ 800,000 ( Scopes, Multi meters, Pulse Generators, Signal Generators, Freguency meters,
Logic Analyzers, Computers, Printers, Software, Digital Tester, Environmental Chambers, Equipment for
mechanical and for printed circuit board manufacturing, for photography, etc. )

B) PERSONAL (CANTIDAD, CALIFICACION, ETC.):
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ACTIVITY ENGINEERS TECHNICIANS TOTAL

Maintenance 51 M.Sc) 4 9

Manufacturing 2 16 18

Development 10 (6 M. Sc) 6 16
TOTAL 17 26 43

EXPERIENCIA ALCANZADA EN LOS SERVICIOS O CAPACITACION OFRECIDOSY
BENEFICIOS FUNDAMENTALES OBTENIDOS:

A great experience has been reached in the repair and maintenance of nuclear instrumentation during these
more than 15 years performing this activity, aswell as in the training of personnel of several Latin
American countries that has been provided by ARCAL |1 Project since 1989 and has been developed during
these 10 years through the training of 2 people during 2 months for semester.

Equally in the development and manufacturing activities agreat experience has been acquired. More than 50
types of equipment for radiologicd protection, nuclear spectrometry, research reactors and nuclear medicine
have been devel oped and more than 350 units have been manufactured in the Center since 1992.

As fundamental benefits we can mention the know how acquired by the personnel of the center in the
activities of maintenance, development and manufacturing of nuclear instrumentation, which has provided
the enhancement and autonomy of the nuclear instrumentation area in the Country. More than 200
equipment are repaired each year and around 80 are manufactured per year, mostly the Radiation Intelligent
Monitor MIR 7026, to attend to the needs of Nuclear Medicine Services in the Country.

The neutron flux instrumentation and control of 3 research reactors of the Country have been devel oped
and manufactured by the Center. Severad specific systems for Angral Nuclear Power Plant have been
devel oped, including systems under nuclear class 1E requirements.

SERVICIOS PRESTADOSA INSTITUCIONESDEL PAIS:
Repair and maintenance of several nuclear instruments (aprox. 200/year) for industries, institutions of the
nuclear sector, universities, hospitalsand nuclear medicine services of the country.

Supply of more than 350 instruments to industries, nuclear research and development ingtitutions, hospitals
and nuclear medicine services of the country.

Development of the instrumentation and control for 3 research reactors of the Country, of the radiol ogical
protection and nuclear medicine equipment which are manufactured for the severa users, and of specific
systemsin operation at Angra | Nuclear Power Plant.

PAISESDE LA REGION QUE HAN UTILIZADO LOS SERVICIOS O CAPACITACION
OFRECIDOSY BENEFICIOSFUNDAMENTALESOBTENIDOS:
CogtaRica- Cuba— Guatemaa—Panama— Peru — Dominican Republic - Uruguay - Venezuela

Repair of 12 multichannel analyzers for different countries corresponding to US$40,000 and training of 18
technicians from these countries.

OTROSPAISESQUE HAN UTILIZADO LOS SERVICIOS O CAPACITACION OFRECIDOSY
BENEFICIOS FUNDAMENTALES OBTENIDOS:

El Salvedor

Purchase of one Radiation Intelligent Monitor MIR 7026

UTILIZACION POR PARTE DEL OIEA DE LOS SERVICIOS O CAPACITACION OFRECIDOS:
All services accomplished to the Latin American countries have been provided through IAEA Projects
ARCAL I, ARCAL XIX and ARCAL XXXV.

IMPACTO QUE HA TENIDO LA UTILIZACION DEL CENTRO EN LOS SERVICIOS O
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CAPACITACION OFRECIDOS:

The Center is the most complete installation in the Country regarding know how and infrastructure for the
maintenance, development and manufacturing of nuclear instrumentation. The activities performed by the
Center have been able to atend to the basic needs of the Country in the nuclear instrumentation area.

Regarding Latin America, the use of the center has helped to provide to the countries, through the training of
18 technicians and some experts missions, the basic conditions for the repair and maintenance of nuclear
instrumentation, mainly multichannel analyzers, therefore assuring proper operation of the nuclear activities.

NIVEL DE RELACIONESDEL CENTRO CON CENTROSDEL PAISDE LA REGION Y DE
FUERA DE LA REGION:

Inside the Country (Brazil) the relationship with other centers of nuclear instrumentation is wide and total.
The rdationship with centers from other countries of the region is basically a function of ARCAL Projects.
Lately the services of the center have been offered directly to the Latin American countries.

Thereisno relationship with centers outside Latin America, except with IAEA that for 3 times has used
experts of the Center to participatein Nuclear Instrumentation activities in Vienna/Seilbersdorf.

CONDICIONESPARA LA UTILIZACION DEL CENTRO POR PAISESDE LA REGION:
The country interested in the services shall contact the center via FAX asking about the possibility of the
center to perform the service requested and its conditions ( price and time of delivery).

All expenses regarding round trip transport and customs will be of total responsibility of the country
applicant.

For an initial consultation (informal) the responsible technician for the requested service can contact the
center by email.

AVAL CON QUE CUENTA LA INSTITUCION (Acreditacion, certificacion, miembros de sociedades u
organizaciones en la temédtica ofrecida):

The activities of the Center areregulated and controlled by its Quality Assurance System that was
implemented in 1997. This System isbased in the 1SO 9001 standard. The certification 1SO 9001 isa
future goal of the Center.

Institution Head (name and signature) Date June, 1999
Sérgio Chaves Cabra
Superintendent
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5. CENTRO DE TECNOL OGiA DE LASRADIACIONES

DATOSDEL CENTRO (nombre, direccion completa):

Instituto de Pesquisas Energéticas e Nuclearess CNEN/SP

Centro de Tecnologiadas Radiagbes

Av. Prof. Lineu Prestes, 2.242 - Cidade Universitéria, Pinheiros- S&o Paulo
Caixa Pogdtal: 11049 - CEP: 05422-970

TEL: 55 11 3816-9274 / 9289 - FAX: 55 11 3816-9186

DIRECTOR DEL CENTRO:
Dr. Roberto Fulfaro

SERVICIOS O CAPACITACION CONCRETOS OFRECIDOS:

- Desarrollo de procesos, productosy servicios para clientes;

- Capacitacion y formacién de recursos humanos (Grado y Pés-Grado) vinculadasala Universidad de S&o

Paulo — USP (ademés de la organi zacién de seminarios, congresos, conferenciasy cursos);

- Irradiacion de cables eléctricos y espumas con A celerador de Electrones (1,5 MeV y 65 mA);

- Egterilizacion de productos médicos y bioldgicos y servicios de irradiacion parainvestigacion y desarrollo

con Irradiadores de ®°Co tipo Panoramico (5.000 Ci), Gammacell (12.500 Ci) y Multipropésito (IMCi);

- Produccion de fuentes herméticas de Ir y ®Co y servicios de fiscalizacion en irradiadores para
gammagrafiaindustrial;

- Irradiacion parainvestigacion y desarrollo con Acelerador de Electrones (1,5 MeV y 25 mA);

- Irradiacion parainvestigacion y desarrollo y produccion habitual de radioisotopos (21, *¥F, °’Ga, 'Tl e

1) con Ciclotrones 24MeV y 30MeV;

- Hidrologia: determinacion de pardmetros de aguas superficia es, con utilizacion de trazadores;

- Determinacion de pardmetros de procesos industriales (desgaste de revestimientos refractarios en altos
hornos, masa de mercurio inmobilizada en células electroliticas, entre otros.)

INFRAESTRUCTURA EXISTENTE:

A- EQUIPOS

1. Acderador de Electrones JOB 188

- especificacion téenica: 0,1 mA a25mA y 0,5 MeV al,5 MeV

- servicios deirradiacion: tratamiento de residuos solidos, liquidos y gaseosos; fabricacion de espumas de
polietileno; curado de pinturas, barnices y revestimientos; fabricacién de membranas hidrogel; curado de
l&tex; mejoria de piedras preciosas; desinfeccion y preservacion de alimentos y plantas ornamentales;
esterilizacién de productos médicos y biolGgicos, entre otras aplicaciones.

2. Acderador de Electrones JOB 307
- especificacion téenica: 1,5mA a65 mA y 0,75 MeV al,5 MeV
- servicios deirradiacion: polimerizacién de espumas y aislantes de cables el éctricos

3. Ciclotron CV-28

- especificacion téenica 2 a28 MeV

- tolerancia: + 0,5 MeV enEpjny+ 1 MeV en Epu

- Resolucion: 0,5% o050 keV (lo que tenga mayor valor)

- servicios deirradiaciony serviciosy desarrollo: fuentes de calibracion (Cobalto-57, Indio-111 y Cadmio-
109); estudio de desgaste de materiales metdicos; dopado de semiconductores; creacién de trazos en CR-39
(dreade detectores nucleares) y estudio de la fragilizacion de acerosinoxidables

4. Ciclotron Cyclone-30

- especificacion téenica: 15-30 MeV

- servicios deirradiacion y produccion habitual: radioisdtopos de Ciclotrén, con energia de protones hasta 30
MeV: Talio-201, Y odo-123, Fluor-18, Indio-111 y generadores de Rb-81-Kr-81m

5. Irradiadores Panoramico y GammaCell
- especificaciones técnicas: 5.000 Ci y 12.500 Ci, respectivamente
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- servicios de irradiacion y produccion habitual: esterilizacion de los productos de los generadores de *Mo-
“mTc y productos paralaboratorio y biotério

- investigacion y desarrollo (determinacion de las dosis idea): curado de latex; mejoriade piedras preciosas;
desinfeccidn y preservacion de dimentos y productos agricol as; esterilizacion de produtos médicos y
bioldgicos, polimerizacion de PV C, polietileno y polipropileno; productos para banco de tecidos biol4gicos,
entre otras aplicaciones.

6. Irradiador Multipropésito de Cobalto-60

- especificaciones técnicas. 1 Mdi;

- capacidad: 16 cajas, 4,32 m*;

- servicios deirradiacion y produccion habitua: esterilizacion de los productos de los generadores de *Mo-
“mTc y productos paralaboratorio y biotério;

- investigacion y desarrollo: curado de latex; mejoria de piedras preciosas; desinfeccion y preservacion de
aimentos y productos agricolas; esterilizacién de productos médicos y biol dgicos; polimerizacién de PVC,
polietileno y polipropileno; productos para banco de tecidos biol6gicos, entre otras aplicaciones.

B —LABORATORIOS
1. Laboratorio de Andisis y Definicion de Compuestos Organicos, Laboratorio de Biologia Ambienta y
Laboratorio de Andlisis Fisico-Quimicas

Las principaes actividades desarrolladas en estos laboratorios estén relacionadas d Tratamiento de Aguas
Residuales, Residuos Industrides y Lodos con Radiacién lonizante, utilizando los siguientes equipos:

- Planta Piloto conteniendo 2 (dos) tanques de transferencia, con capacidad de 1.200 L cadauno;

- Cromatografo Gaseoso — CG-90 con detectores de captura electrénica (DCE) y ionizacion de llama (FID),
con procesador de datos CR7 A dela Shimadzu;

- Sistema de Toxidad Microtox, M500, Microbics Corporation Inc.;

- Cromatografo gaseoso/Espectrémetro de Masa— Shimadzu — GCM S-QP 5000;

- Cromatografo gaseoso, GC-17A, Ver 3, Shimadzu, cdn detector de ionizacion de llama (FID);

. Espectrémetro Infrarrojo, Shimadzu, FTIR-80001 PC;

- Espectrofotémetro UV-VIS, Shimadzu UV-1601;

- Andisador de Carbono Organico Tota, Shimadzu, Model TOC 5000 A; para muestras liquidas y sdlidas y
- Cromatografo Liquido de Alta Resolucion — HPLC — Shimadzu.

2. Laboratério de Produccion de Fuentes Herméticas de *Ir y ®Co
3. Laboratorio de Braquiterapia (alambres de **?Ir y semilhas de '#I)
4. Laboratério de M edidas Espectrométricas
5. Laboratério de Estudios Hidrol 6gicos
6. Laboratdrio de Definicidn de Detectores e Sensores Nucleares
7. Laboratorio de Definicién de Polimeros
- Termogravimetria (TG);
- Cdorimetria Exploratoria Diferencid (DSC);
- Andlisis termomecanica (TMA);
- Espectrometro de absorcién en laregion dd infrarrojo por transformada de Fourrier (FTIR);
- Viscosimetro capilar Ubbelohde con bafio termogtatizado y
- Extractores Soxhlet.

8. Laboratorio de Ensayos Mecénicos

- DinamOmetro (Analisador Universa Instron).
9. Laboratorio de Definicién de Gemas

- Sistema de espectrometria gamma marca CANBERRA consistente de un detector de Na (T1);

- Detector de germanio de alta pureza (HPGe), modelo GR 2519, con geometria coaxia y electrodo
reverso, refrigerado con nitrégeno liquido, eficienciarelativa de 25% y resolucion de 1,9 keV (FWHM) en
1,33 MeV con preamplificador acoplado a detector, también refrigerado;

- Fornos de kantal, super kantad y RF — con temperaturas controladas hasta 1200° C y 1700° C;

- Espectrofotometro UV-VIS.
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10. Laboratorio para Preparacion, Aplicacion e lrradiacion con UV de Pinturas, Barnices y Revestimientos.

- Equipo de laboratorio de curado UV, LabCure, de la Germetec Ind. Bras. de Méquinas Ltda., con una
l&mpara estandar de Hg de Media Presién y unaldmpara de Hg dopada con Galio, con potenciavariable de
125 W/in., 200W/in y 300 W/in. y estera transportadora de muestras con velocidad controlable entre 10
pés/min. y 100 pés/min;

- Radiometro 1L390 dela Internationd Light Inc;

- Aplicador de pinturas y barnices K Control Coater modelo 101, delaRK Print-Coat Instruments Limited,
con lavelocidad gjustable y un conjunto de aplicadores con depésito entre 4 uy 120 y

- Extensores tipo espiral para aplicacion manua de revestimiento de 10u, 20p y 40u.

11. Laboratorio de Desarrollo de nuevos tipos de detectores de Radiacion

- Fuentes de tension estabilizada, marcaFLUKE y ORTEC;

- Pré-amplificadores sensibles a carga y a tension, marca OORTEC linea 1422 PC;
- Amplificadores operacionales, marca OORTEC;

- Osciloscopio digital (300 mhz), TEKTRONIX;

- Analisador multicana, marca OORTEC, Spectrum ace 8Kk;

- Scaler, marcaORTEC, mod. 994;

- Generador de pulsos, marca ORTEC mod. 448;

- Multimetro digital, marcal TEKTRONIX, mod. DM 2510;

- Sistema de refrigeracion delos detectores (até — 30° C), marca MELCHOR,;

- Computadora486 DX 33MHz paraadquisicion y andlisis de datos, marca FDIGITAL;
- Computadora ACERCAROS 810 CDX PENTIUM 100, 32 MB;

- Fuentes radioactivas;

- Sistemade ato vécio, marca EDWARDS mod. 63/difstac;

- Sistema mezclador de gases, marca EDWARDS mod. 1605;

- Estufa con temperatura controlada, marca FANEM y

- Generador de ultra-sonido, marca THORNTON mod. T1440.

12. Laboratorio de Preparacion de Materia es Biol 6gicos para I rradiacion

- Viscosimetro Brookfield;
- Sistemade electroforesis y
- Estufas y agitador magnético.

13. Laboratorio de Dosimetria en Procesos Industriales

- Espectrofotometro UV Visible, Hitachi;
- Espectrofotometro Visible, Farmacia;

- Multimetro digital, Sincler;

- Estufay Manta calentadora.

14. SdaLimpiaClasse 100

15. Laboratorios de Electrénica

16. Laboratorios de Solda, Desarrollo Mecéanico y Mantenimiento de Dispositivos de Irradiacion;

17. Laboratorios de Tratamiento Quimico de Superficie, Crecimento y Purificacion de Cristales, Vacio y
Purificacion de Materia Prima parala Construccién de Detectores y Sensores Nucleares.

C—PERSONAL
Los diversos laboratorios cuentan con un grupo de investigaciones y técnicos de ato nivel, con reconocida
capacidad y tradicion en sus areas técnico-cientificas, operacion y mantenimiento.

EXPERIENCIA ALCANZADA EN LOS SERVICIOS O CAPACITACION OFRECIDOSY
BENEFICIOS FUNDAMENTALES OBTENIDOS:

El Centro redliza, desde los afios 60, importantes y estrechos programas de cooperacion técnicacon la
industria, centros de investigacion y académicos ddl pais, involucrando los més variados sectores: papel,
petroquimica, saneamiento, hidrologia, electronica, metallrgia, biologia, entre otras, en los cuales la
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aplicacion delaradiacién representa un sato técnico y econdémico considerable.

PAISESDE LA REGION QUE HAN UTILIZADO LOS SERVICIOS O CAPACITACION
OFRECIDOSY BENEFICIOSFUNDAMENTALESOBTENIDOS:

El centro ha mantenido contactos importantes con paises de laregidn, tanto para capacitacion de persond,
como paravisitas cientificas y transferenciade tecnologia. Entre estos se pueden considerar: Argentina,
Chile, Uruguay, Pertl, México, Rep. Dominicanay Venezuda

OTROSPAISESQUE HAN UTILIZADO LOS SERVICIOS O CAPACITACION OFRECIDOSY
BENEFICIOS FUNDAMENTALES OBTENIDOS:

Durante laimplementacion de vérios proyectos de cooperaci 6n técnica patrocinados por € OIEA tiene sido
posible mantener contato permanente con varios paises de Europay Asa.

UTILIZACION POR PARTE DEL OIEA DE LOS SERVICIOS O CAPACITACION OFRECIDOS:
El Centro de Irradiacion del IPEN hasido utilizado por el OIEA desde fines de los afios 80 para capacitacion
de investigaciones y técnicos de vérias instituciones de paises de laregion en los temas de aplicacionesde la
radiacion en laindustria

NIVEL DE RELACIONESDEL CENTRO CON CENTROSDEL PAISDE LA REGION Y DE
FUERA DE LA REGION:

El Centro realiza un numero considerable de servicios deirradiacion de cables el éctricos y esterilizacion de
productos medico-cirdrgicos.

CONDICIONESPARA LA UTILIZACION DEL CENTRO POR PAISESDE LA REGION:
Las solicitudes deben ser enviadas a Director del Centro paraevaluacion.

AVAL CON QUE CUENTA LA INSTITUCION (Acreditacion, certificacion, miembros de sociedades u
organizaciones en la temédtica ofrecida):
El Centro cuenta con la certificacion 1SO 9001:2000

Jefede laIngtitucién (nombrey firma) Fecha Junio, 1999
Claudio Rodriguez
Superintendente
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6. CENTRO PARA GESTION Y ALMACENAMIENTO DE FUENTES
RADIOACTIVAS

DATOSDEL CENTRO (nombre, direccion completa):
Centro de Desenvolvimento da Tecnologia Nuclear — CDTN
Comisséo Nacional de Energia Nuclear

RuaProf. Mério Werneck, gn°

Cidade Universitaria- Pampulha

Caixa Pogtal 941, CEP 30123-970

Belo Horizonte— Minas Gerais

Tel.: 55 31 3499.3261

Fax: 55 31 3499.3444

DIRECTOR DEL CENTRO:
Dr. Silvestre Paiano Sobrino

SERVICIOS O CAPACITACION CONCRETOS OFRECIDOS:
Assistance on the development of waste management strategy and planning.
Research and development of treatment/conditioning processes (chemical treatment, cementation and
bituminisation) for low and intermediate level waste (LILW).
Research and selection of nationd raw materia suitable for waste treatment.
Conditioning of spent radium sources.
Waste form performance assessment.
Preparation of specific procedures for the waste management steps.
Development of waste inventory database.
Design and specification of low level waste treatment facilities and components.
Design, testing and qudification of Type A packaging.
Waste packages performance assessment.
Site characterization for LILW facilities.
LILW repositories source term modeling.
Environmental impact due to industrial/LI1LW disposal.
Decision analysis on waste management and site restoration.
Uncertainty analysis on LILW repositories safety assessment.
Management of waste from accidents and incidents.
Hands on training on different steps of low level waste treatment/conditioning such as:
. establishment of administrative procedures for the waste control;
. waste segregation, collection and storage;
. development of methodologies for the precipitation process;
. development of methodologies for the cementation and bituminisation process;
. treatment of liquid waste by chemicd precipitation;
. cementation of dudge;
. conditioning of spent sealed sources;
. immobilization of solid waste;
. compaction of solid waste;
. qudity control of waste forms.

INFRAESTRUCTURA EXISTENTE:

A) INSTALACIONES/EQUIPAMIENTO:

- Interim waste storage;

- Chemical precipitation facility (200 | bath plant);

- Cementation facility (in tank mixing, 200 | bath plant);

- Bituminization pilot plant (3 —4 kg/h);

- Compection facility (16 ton compact);

- Crushing facility (80 — 130 kg/h theoughput shredder)

- Glove box for dismantling of lighting rods (under construction)
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- Type A packaging testinf facility: drop test platform, water spray, penetration, stacking;

- Set up for sealed sources testing;;

- Chemical precipitation laboratory for development and process control;

- Cementation laboratory: for development and process control and qudity control of cemented waste
products;

- Bituminization laboratory for development and process control and quality control of bituminized waste
products.

Thereis also support from other areas from CDTN such as chemical and radiochemical laboratories,
mechanical and electronics workshops as well as the Radioprotection Service.

B) PERSONAL (CANTIDAD, CALIFICACION, ETC.):
- 3 Chemical Engineer: 3 M.Sc.

- 3 Mechanical Engineer: 2 M.Sc.

- 2 Civil Engineer

- 1 Electrician Engineer: M.Sc.

- 2 Chemigtry

- 1 Mathematician

- 2 Chemical Technician

- 3 Auxiliares

Eight university degree holders researchers are currently pursuing a higher academic degree (either PhD or
MSc), as a part-time activity.

EXPERIENCIA ALCANZADA EN LOS SERVICIOS O CAPACITACION OFRECIDOSY
BENEFICIOS FUNDAMENTALES OBTENIDOS:

SERVICIOS PRESTADOSA INSTITUCIONESDEL PAIS:

- Collection, conditioning and storage of spent sealed sources from industries and hospitals.

- Collection, dismantling, conditioning and storage of radioactive lighting rods and fume detectors.

- Goiénia Radiologica Accident: implementation of the strategy for waste management, organization,
packaging design and manufacture supervision, waste conditioning for storing, el aboration of procedures,
implementation of a computerized waste control database. Participation in the decontamination operations.
Development of strategies, packages and procedures for the re-conditioning operations. Operation of the
Goidniadisposal facilities.

- Participation in the remediation of radiological incidents: Sr-90 (Federa University), Cs-137 (Hospital), Cs-
137 (Steel industry).

- Packaging qualification: testing and improvement of packages for conditioning and transportation of
materials from the different steps of the nuclear fuel cycle (e.g.: low level wastes from NPP and from fuel
production, yellow cake); spent sed ed sources; radioisotopes for medical and industrial applications;
industriad nuclear gauges.

- NUCLEMON (Monazite processing company):

. USAM: carried out aliquid effluent characterization program (identification of the contaminated effluents
generation sources and their characterization; providing advice envisaging the minimization of the effluent
contamination; checking the achievement of the previous objective). Classification of a mixed cake from
USAM monazite processing for transport purposes.

. UPRA: management of waste from monazite milling, and design of astorage facility.

- Experience gained from works done inside NPP:

. Angral NPP: responsible for the establisment of the Program of Process Control for the new cementation
plant.

. Angrall NPP: responsible for the testing and qualification of anational bitumen for use in the
bituminisation process.

- Experience gained from works done for teaching institutions:

. UFMG (Federa University): assistance to Radiobiologicd Laboratories waste management:

. Lectures for students from Universities and High Schools about waste management, stressing the
importance of waste minimization, and its correct segregation for further management.

- Experience gained from works for industries:
. FIAT and PETROBRAS: research on the comentation of industrial wastes.
. Andrade Gutierrez: evduation of ceramic products.
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- Experience gained form participation in specific Commitees:

. COPAGRESS Permanent Commission for the Assistance to the Management of Solid Waste form Health
Centersin Belo Horizonte.

. IBRACON (Instituto Brasileiro de Concreto) — Environmental Committee.

. ABNT/COBREN — e aboration of aregulation proposa on radwaste management.

PAISESDE LA REGION QUE HAN UTILIZADO LOS SERVICIOS O CAPACITACION
OFRECIDOSY BENEFICIOSFUNDAMENTALESOBTENIDOS:

- Representatives from several Latin American countries atended the “ Interregiona Training Course on The
Management of Spent Radiation Sources’, that was held & CDTN from 03 to 21 August 1992 (Argenting,
Cuba, Ecuador, Mexico, Panama, Peru and V enezuela);

- Training of researches from Latin-American countries on low-level waste management:

. Peu (1 person): one month training;

. Venezuela (2 people): one Scientific Visit, and one 3-week training;

. Guatemala (2 people): one Scientific Vist, and one 4-week training;

. Ecuador (1 person): 2-week training.

- A team from CDTN has been conditioned spent radium sources throughout Latin America since 1996 in the
scope of an IAEA hands-on assistance project. Visited countries so far are Uruguay, Nicaragua, Guatemala,
Ecuador, Paraguay and Costa Rica. A conditioning operation is planned still this year for Jamaica An
estimated amount of 1,200 spent radium sources and three old cobalt tel etherapy heads (Nicaragua) have
been safely conditioned, enhancing the safety of spent sealed sources. CDTN has al so sent to Peru and Chile
the capsules and shielding devices used for the sources conditioning.

- Carried out IAEA expert mission:

. CUB/9/010: la Habana/Cuba, to advice the CPHR on handling of waste at the Waste Processing and
Storage Facility and on the radiation protection involved;

. ECU/4/005-03: Quito/Ecuador, to provide the CEEA assistance in selecting waste treatment and
conditioning technologies including processes appropriate for construction a centralized waste management
facility to accommodate differente types of waste, i.e. solid and liquid waste from radioisotope application in
medicine, industry and research (it includes spent radiation sources).

OTROS PAISESQUE HAN UTILIZADO LOS SERVICIOS O CAPACITACION OFRECIDOSY
BENEFICIOS FUNDAMENTALES OBTENIDOS:

UTILIZACION POR PARTE DEL OIEA DE LOS SERVICIOS O CAPACITACION OFRECIDOS:
Please, see previous session.

IMPACTO QUE HA TENIDO LA UTILIZACION DEL CENTRO EN LOS SERVICIOS O
CAPACITACION OFRECIDOS:

- Enhancement of the interaction between Latin American countries.

- Improvement of CDTN waste management facilities and laboratories.

- Acknowledgement by the internationa and national scientific community having as aresult agrowing
demand for technical assistance.

NIVEL DE RELACIONESDEL CENTRO CON CENTROSDEL PAISDE LA REGION Y DE
FUERA DE LA REGION:

Currently some joint projects are being development:

- Instituto de Pesquisas Energéticas Nucleares— |PEN/Brazil: development and design of ahot cell to
handling and testing nuclear gauges. This facility will be also used for dismantling nuclear gauges
envisaging the minimization of the waste to be storaged.

- University of New Mexico at Albuquerque and Brookhaven National Laboratory/USA: Joint projects on
application of fuzzy logic on decision making analysis for LILW facilities safety assessment and radioactive
and industrial waste management;

- Brookhaven National Laboratory/USA: decision making on site restoration — a case study (Cs contaminated
soil at BNL);

Close contactswith ENRESA/Spain, FZK/Germany, SANDIA/USA, dthough currently there are no specific
projects going on.
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CONDICIONESPARA LA UTILIZACION DEL CENTRO POR PAISESDE LA REGION:

AVAL CON QUE CUENTA LA INSTITUCION (Acreditacion, certificacion, miembros de sociedades u
organizaciones en la temédtica ofrecida):

Approved by the licensing sector of CNEN for Type A packaging testing.

Jefede la Ingtitucion (nombrey firma) Fecha

Dr. Silvestre Paiano Sobrinho Belo Horizonte
Superintendent

June, 1999
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7. CENTRO DE PRODUCCION DE RADIOISOTOPOSY RADIOFARMACOS

DATOSDEL CENTRO (nombre, direccion completa):

Centro de Radiofarmécia - Instituto de Pesquisas Energéticas e Nuclearess: CNEN/SP
TravessaR, 400 - Cidade Universitaria, Pinheiros- S8o Paulo

Caixa Pogtal: 11049 - CEP: 05422-970

TEL: 55 11 816-9185 - FAX: 55 11 816-9257

DIRECTOR DEL CENTRO:
Dr. Roberto Fulfaro

SERVICIOS O CAPACITACION CONCRETOS OFRECIDOS:
Radiofarmécia

Produccion de Radionucleidos

Produccién de moléculas marcadas paradiagnéstico y Terapia
Produccién de juegos de reactivos paramarcar con ™ Tc
Control de Calidad de todos los Radioférmacos.

INFRAESTRUCTURA EXISTENTE:

A) INSTALACIONES/EQUIPAMIENTO:
I nstalaciones:

Laboratorios de Produccién con celdas calientes
Laboratorios de Produccion de productos no radioactivos
Laboratorios de desarrollos

Laboratorios de Control de Cdidad

Equipamentos:

Liofilizador

HPLC

Contador gama
Contador beta
Radiocromatografo
Gama Camara

Contador alazer de particulas
Equipamiento infrarojo

Analisador multicanal
Espectrometro de absorcion atémica
Espectofotdmetro UV -visible
Calibrador de dosis

Balancas

PHmetros

Microscopios

Equipamiento para determinacién de humedad Karl Fisher
Purificador de &gua

Dedtiladores

Lacradores de frascos

Autoclaves

Computadores

Estufa de despirogenizacion

Estufa biol6gica

Estufa comum
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Refrigeradores

Fluxo laminar

Pipetadores autométicos

B) PERSONAL (CANTIDAD, CALIFICACION, ETC.):

15 Nive Superior: 6 doctores
5 maestria
Nivel médio
5 Bec&ios

EXPERIENCIA ALCANZADA EN LOS SERVICIOS O CAPACITACION OFRECIDOS Y
BENEFICIOS FUNDAMENTALES OBTENIDOS:

Produccién y Control de Calidad de Radiof&rmacos en Escdaindustria.

Aumento de la oferta de Nuevos Radiofarmacos paradiagnostico y terapia.

SERVICIOS PRESTADOSA INSTITUCIONESDEL PAIS:
Se atiende a 139 Instituciones publicas
401 Ingtituciones privadas

PAISES DE LA REGION QUE HAN UTILIZADO LOS SERVICIOS O CAPACITACION
OFRECIDOSY BENEFICIOSFUNDAMENTALESOBTENIDOS:

Cuba

Guatemala

Chile

Ecuador

Paraguay

Perti

Venezuda

Bolivia

OTROS PAISES QUE HAN UTILIZADO LOS SERVICIOS O CAPACITACION OFRECIDOS Y
BENEFICIOS FUNDAMENTALES OBTENIDOS:

Formacién de Recursos Humanos

Suministro de Radiofarmacos

UTILIZACION POR PARTE DEL OIEA DE LOSSERVICIOSO CAPACITACION OFRECIDOS:
Redlizacion de cursos - talleres - Becas
Suministro de expertos

IMPACTO QUE HA TENIDO LA UTILIZACION DEL CENTRO EN LOS SERVICIOS O
CAPACITACION OFRECIDOS:

Aumento en 10% de la oferta de Radiofarmacos en el pais.

Aumento en el atendimiento de paciente, a cercade 1.800.000, en 1999.

Certificacion 1SO-9002 como inclusién de los requisitos de las Buenas Précticas de Fabricacion.

NIVEL DE RELACIONES DEL CENTRO CON CENTROS DEL PAIS DE LA REGION Y DE
FUERA DE LA REGION:
El nivel de relaciones como otros centros del pais: 80% - fueradel pais: 50%.

CONDICIONESPARA LA UTILIZACION DEL CENTRO POR PAISESDE LA REGION:
Totalmente abierto para cambios de informaciones, investigaciones, desarrolo, capacitacion.

AVAL CON QUE CUENTA LA INSTITUCION (Acreditacion, certificacion, miembros de sociedades u
organizaciones en la temédtica ofrecida):

Miembro de ALASBIMN.

Sociedad Brasilefia de Biociencias Nucleares.
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Certificado 1SO-9002. SQ-575-1004/99 - Fundacéo Vanzolini.

Jefede la Ingtitucion (nombrey firma) Fecha Junio 1999

Claudio Rodrigues
Superintendente
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8. CENTRO DE CALIBRACIONELECTRICA Y MANTENIMIENTO DE
EQUIPOSDOSIMETRICOS

DATOSDEL CENTRO (nombre, direccion completa):
Instituto de Radioprotecdo e Dosimetria- IRD
Comisséo Nacional de Energia Nuclear

Avenida Salvador Allende S/N — Barrada Tijuca

Rio de Janeiro — RJ— Bras|

CEP: 22780-160

Tel. 55 21 2442 1926 — 55 21 3411 8157

Fax: 55 21 2442 1950 — 55 21 2442 2605

DIRECTOR DEL CENTRO:
Dra., Eliana Correado Amara

SERVICIOS O CAPACITACION CONCRETOS OFRECIDOS:

Servicios:

- Mantenimiento y reparacion de equipos dismétricos y de control de calidad empleados en lamedicina
(radioterapia, radiologia, etc.) Esto incluye e ectrémetros, dosimetros y cdmaras de ionizacion.

- Mantenimiento de lectorasde TLD.

- Calibracion de dosimetros y monitores de radiacién en general (radioterapia, radiologia, proteccion
radiolégica, etc.)

- Cdibracion e éctrica de e ectrometros

- Cdlibracion de divisores de tension Dynalysers

- Capacitacion en e mantenimiento de equipos dosmétricos empleados en lamedicina

- Capacitacion en e mantenimiento de lectorasde TLD

INFRAESTRUCTURA EXISTENTE:

A) INSTALACIONES/EQUIPAMIENTO:

El instituto opera un laboratorio de calibracion secundaria de lared del OIEA. Este laboratorio dispone de
instal aciones e equipos necesarios para cdibrar equipos de proteccion radiol gica, equipos dismétricos
empleados en radioterapiay radiologia, monitores de neutrones, monitores de contaminacion superficial, etc.
Los principal es equipos disponibles para estas actividades son:

- Sistema de irradiacién con fuentes colimadas (*Co, **'Cs y *°Am)

- Sistema de irradiacion con fuentesisotrépicas (*°’Co, *'Cs, “°Ray **Am)

- Sistema de irradiacion con fuentes isotrépicas para niveles ambienta es

- Sistema de irradiacion con fuentes de neutrones

- Aparato de rayos X industrial de 300 kV

- Aparato de rayos X industrial de 160 kV

- Aparato de rayos X industrial de 420 kV

- Aparato de rayos X convencional con divisor de tension para calibracion de equipos
empleados en € control de calidad en radiologia

- Fuentes planas patrones

- Bafio de manganeso (patrén primario paracaibracién de fuentes de neutrones)

Paralacalibracion eéctrica de electrémetros.

B) PERSONAL (CANTIDAD, CALIFICACION, ETC.):
16 funcionarios, 6 doctores, 5 maestrosy 6 técnicos.

EXPERIENCIA ALCANZADA EN LOS SERVICIOS O CAPACITACION OFRECIDOSY
BENEFICIOS FUNDAMENTALES OBTENIDOS:

El centro es el laboratorio nacional de Brasil parametrologia de |as radiaciones ionizantes. Eslareferencia
paratodo €l pais no que serelaciona con la metrologia de las radiaciones ioni zantes.

Con relacién a mantenimiento, el centro brinda servicios de mantenimiento paratodo el pais paralos
equipos disimétricos empleados en radioterapia y esta empezando también a brindar servicios parad &eade
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radiologia.
El mantenimiento delas lectorasde TLD del IRD es hecho internamente y también se atiende a solicitaciones
externas.

SERVICIOS PRESTADOSA INSTITUCIONESDEL PAIS:

Calibracion de equipos de medicién y control de calidad de las radiaciones ionizantes en general.
Mantenimiento de equipos dos métri cos empleados en radioterapia y radiol ogia.

Mantenimiento de lectoras de TLD.

Ensayo y testes de equipos dosimétricos.

PAISES DE LA REGION QUE HAN UTILIZADO LOS SERVICIOS O CAPACITACION
OFRECIDOSY BENEFICIOSFUNDAMENTALESOBTENIDOS:

Argenting, Bolivia, CogtaRica, Cuba, Guatemala, El Savador, Paraguay, Pert, México, Nicaragua, Uruguay
y Venezuela

Todos tuvieran capacitaciones en el mantenimiento de equipos de el ectrémetros y camaras de ionizacion.
Dos sobrelectorasde TLD y 5 sobre equipos dosimétricos y de control de calidad empleados en radiologia.
Fueran también reparados y calibrados equipos de paises de laregion.

OTROS PAISES QUE HAN UTILIZADO LOS SERVICIOS O CAPACITACION OFRECIDOS Y
BENEFICIOS FUNDAMENTALES OBTENIDOS:
Filipinas, capacitacion parae mantenimiento de instrumentacion nuclear en general.

UTILIZACION POR PARTE DEL OIEA DE LOS SERVICIOS O CAPACITACION OFRECIDOS:
El OIEA viene utilizando nuestro centro para capacitacion de persond de paises da la region. Tenemos
también desarrollado herramientas de bajo costo para € mantenimiento. Estas herramientas son construidas e
distribuidas paralos paises delaregion. En los Ultimos tempos estamos desarrollando.

IMPACTO QUE HA TENIDO LA UTILIZACION DEL CENTRO EN LOS SERVICIOS O
CAPACITACION OFRECIDOS:

Los paises que tuvieran capacitacion ahora pueden mantener sus equipos dosimétricos y de control de calidad
con su propio personad 'y con herramientas de bgo costo.

NIVEL DE RELACIONES DEL CENTRO CON CENTROS DEL PAIS DE LA REGION Y DE
FUERA DE LA REGION:

Las relaciones entre nuestro centro y los otros son muy buenas y constantemente estamos buscando
desarrollar actividades en conjunto y nos ayudar mutuamente.

CONDICIONESPARA LA UTILIZACION DEL CENTRO POR PAISESDE LA REGION:
Solicitacion con antelacion de a menos 3 meses.

AVAL CON QUE CUENTA LA INSTITUCION (Acreditacion, certificacion, miembros de sociedades u
organizaciones en la temédtica ofrecida):

El centro esmiembro delared de laboratorios secundarios dela OlEA. Actua mente estamos buscando
acreditacion segundo lanorma SO 17025.

Jefede la Ingtitucion (nombrey firma) Fecha
Junio, 1999

Eliana Correa do Amaral

Superintendente

39




33.

LABORATORIO DE CIENCIASRADIOLOGICAS

DATOSDEL CENTRO (nombre, direccion completa):
LABORATORIO DE CIENCIAS RADIOLOGICAS
Subordinacion:

Departamento de Biofisicay Biometria

Instituto de Biologia

Universidad del Estado de Rio de Janeiro

Rua Séo Francisco X avier 524, sala 136 — Pavilhdo Haroldo Lisboa da Cunha
Maracand — Rio de Janeiro — RJ

Brasil — CEP 20550-013

Tel: 55-21-5877793  Fax: 55-21-5877794

e-mail: cea@Icr.uerj.br

DIRECTOR DEL CENTRO
Prof. Carlos Eduardo V. de Almeida

SERVICIOS O CAPACITACION CONCRETOS OFRECIDOS

RESPOSTA MEDICO-HOSPITALARIA EN CASOS DE ACCIDENTES

Desarrollo de planes de respuesta médi co-hospital aria en casos de accidentes con exposicion alas
radiaciones ionizantes;

Programas de entrenamiento tedrico-préctico (incluyendo simulacros) parapersona de salud, defensa
civil, bomberos y otros, involucrados en la respuesta médico-hospitaaria en casos de accidentes con
exposicion alas radiaciones ionizantes;

Asesoriay consultoria para la evaluacién y seguimiento de personas accidental mente expuestas a las
radiaciones ionizantes;

Reconstrucion matematica de dosis de exposicion.

B. POSGRADO
En Fisca Médica

C. OTROS SERVICIOS

Monitoreo de personas ocupaci ona mente expuestas a las radiaciones ionizantes, por TLD;
Estudios ambientales sobre € impacto de la precipitacion radiactiva;

Calibracion de detectores de radiacion;

Estudios de calidad en radioterapia y radiodiagnosti co.

INFRAESTRUCTURA EXISTENTE

INSTALACIONES/EQUIPAMIENTO

AreaTotal del Laboratorio y Instalaciones: 484,80 m?, distribuidaentre los laboratérios Ambiental, TLD,
FisicaMédica, Respuesta Médica, Calibracion, Radiodiagndstico (control de calidad) y servicios
adminigtrativos y biblioteca.

Equipamientos: alrededor de US$ 350.000,00 (detectores, cintiladores, kit de simulacion de heridas para
simulacros, computadoras, impresoras, scanners, softwares diversos, fuentes de calibracién).

PERSONAL (CANTIDAD, CALIFICACION)
profesores/fisicos— 4

quimicos—2

médicos— 2

personal de oficina— 3

enfermeros — 2

tecnicos diversos— 6

becarios—9

contratados — 6

otros—4
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EXPERIENCIA ALCANZADA EN LOS SERVICIOS O CAPACITACION OFRECIDOSY
BENEFICIOS FUNDAMENTALES OBTENIDOS

Se haalcanzado una gran experiencia en programas de entrenami ento para la respuesta médico-
hospitalaria en casos de accidentes de radiacién. Desde el afio de 1996, el Laboratério de Ciéncias
Radioldgicas, aidadamente 0 en conjucion con e Ingtituto de Radioproteccion y Dosimetira— IRD de la
Comisién Nacional de EnergiaNuclear — CNEN, imparti6 diversos cursos en diferentes ciudades de
Brasil, como Rio de Janeiro, Belo Horizonte, Angra dos Reis, Resende, S&o Paulo, S8o Luis,
Floriandpoalis y Brasilia. Los alumnos de eses cursos se congtituyeiron en profesionales médicos y de
sdud y otros, como de la Defensa Civil y bomberos, todos potencial mente involucrados en la atencion a
victimas de exposiciones accidentales a las radiaciones. Un total aproximado de 500 personas fueran
entreinadas.

La experiencia de ese programa, fue trasmitida por el médico responsable por laérea de respuesta médica
del LCR aalumnosde curso patrocinado por € OIEA en el Centro Atémico de Brabha, Mumbai, India—
“ |IAEA Regional Basic Profesional Training Course on Radiation Protection” en el afio de 1998.

LCR desarrollé un sisema de respuesta en casos de accidentes de radiacién con trés niveles distinctos de
accion. Ege sisema, en Estado de Rio de Janeiro, tiene como hospita terciario de referencia, el Centro de
Médula Osea, del Instituto Nacional de Cancer. Su estructura tiene como base, la experiencia obtenida
por el médico reponsable por la & ea de respuesta y por otros profesionales del LCR en laasistenciaque
prestaron alas victimas del accidente de Goiénia.

SERVICIOS PRESTADOSA INSTITUICIONESDEL PAIS

Evduacion médicay orientacion de victimas de exposiciones accidenta es a las radiaciones ionizantes, de
instituiciones particulares y publicas - cuatro sucesos con 8 pacientes (no incluyendo un caso de
evauacion fisicade un accidente con radioterapia).

Programas de entrenamiento en la respuesta medica-hospital éria— diversas instituiciones privadas y
publicas.

Evduacion de riesgos occupacionales y ambiental es— IndUstrias Nucleares de Brasil, INB.

Programa de apoyo especifico — Central Nuclear de Angrados Reis.

PAISESDE LA REGION QUE HAN UTILIZADO LOS SERVICIOS O CAPACITACION
OFRECIDOSY BENEFICIOSFUNDAMENTALESOBTENIDOS

Cuba - vidtatécnicadel médico responsable del Centro de Higiene y Medicinade Radiaciones de Cuba,
dr. Juan Cérdenas Herrera (2 a 13 de Octubre de 2000):

Discusion sobre accidentes recientes y sus consecuencias médicas;

Suministro de materiad didactico parael Dr. Cérdenas (fotos de lesiones en accidentados, videos, materia
bibliografico, etc) para programas y cursos en Cuba;

Participacion del visitante en un curso para médicos en laplantas nucleares de Angra (4 a 6 de octubre);
Vidtacion alaplantanuclear 11 de Angra, con enfoque en los procedimientos de seguridad y de respuesta
en caso de accidentes laboraes;

Vidtacion a Instituto de IngenieriaNuclear — IEN, con presentacion de procedimientos operacional es
actuais y futuros parala producion de fluor 18 y otros radionucleidos para PET; presentacién de
procedimientos de seguridad occupaciond,;

Visitacion a Centro de Trasplante de Médula Osea, hospital terciario para la asistencia de personas con la
sindrome aguda de radiacion.

Ademés, Argenting, Cubay Chile, con Brasil, desarrollaran el Proyecto ARCAL XXXV II — Tratamiento
Médico de Radioaccidentados — durante los afios 1999/2000. Todos eses paises se beneficiran con un
Manual de Asistencia a Radioaccidentados (documento de amplio enfoque clinico y préctico y exclusivo
en idioma espafiol), como también de una red de cooperacion para apoyo en accidentes en la region. Estes
beneficios, en la dependencia de actitudes regionales, podrén tornarse extensivos atodos |os paises de la
region.

OBS: otros paises de laregion han utilizado los servicios del LCR, en &reas distinctas, como Fisica
Médicay otras (Argentina, Chile, Colombia y Cuba)

OTROSPAISESQUE HAN UTILIZADO LOS SERVICIOS O CAPACITACION OFRECIDOSY
BENEFICIOS FUNDAMENTALES OBTENIDOS
Alemania
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Intercdmbio de experiencias en areas de proteccidn radioldgica, fisicamédicay medio ambiente.

UTILIZACION POR PARTE DEL OIEA DE LOSSERVICIOS O CAPACITACION
OFRECIDOS

Potencialmente, los servicios que podrén ser ofrecidos alos paisesde laregién y otros, son originarios del
Proyecto ARCAL XXXVII, como ya describido.

IMPACTO QUE HA TENIDO LA UTILIZACION DEL CENTRO EN LOS SERVICIOSO
CAPACITACION OFRECIDOS

Los beneficios obtenidos por Argentina, Brasil, Chile y Cuba, originarios de los productos del proyecto
ARCAL XXXVII yafueran describidos. Ademés, los demés paises d elaregion poderan beneficiarse de
la seguiente manera:

Padronizacién de procedimientos para el diagnostico, evaluacion y tratamiento de lesiones
radioinducidas;

Desarrollo de planes de respuesta médi co-hospital aria en casos de accidentes de radiacion (prevencion
secundaria);

Utilizacion de un manual clinico y de caracteristica prética como guia en accidentes con exposicién alas
radiaciones ionizantes;

Intercdmbio de experiencias,

Entrenamiento de profesionales de salud y otros involucrados en |la respuesta en casos de accidentes de
esa naturaleza.

NIVEL DE RELACIONESDEL CENTRO CON CENTROSDEL PAIS,DE LA REGION Y DE
FUERA D ELA REGION

Dentro de Brasil, especificamente en respecto ala respuesta médico-hospital aria en accidentes de
radiacién, mantenemos relaciones formales, principalmente con la Comisién Nacional de EnergiaNuclear
y su Ingtituto de Radioprotecion y Dosimetria— CNEN/IRD, con e Hospita del Cancer y su centro de
Trasplante de Médula Osea, con las Industrias Nucleares de Brasil y con la operadora de las plantas
nucleares de Brasil (Eletronuclear y su Fundacion de AsistenciaMédica).

Hay también un intercdmbio con la Autoridad Regulatoria Nuclear de Argentina, con €l Centro de
Higiene y Medicinade las Radiaciones de Cubay con € sector de Radiomedicinade la Comisién
Atomica de Chile. Establecemos también relaciones estrechas con el Radaition Emergency Assistance
Center/Training Site — REAC/TS, de Oak Ridge, EEUU.

CONDICIONESPARA LA UTILIZACION DEL CENTRO POR PAISESDE LA REGION
El pais interesado en los servicios debe de contactar el LCR por fax 0 e-mail, haciendo una consulta sobre
laposibilidad del LCR egjecutar € servicio deseado y las condiciones para su gjecucion (precio y plazo).

Los gastos con transporte y de aduana, serén de responsabilidad del pais solicitante.

AVAL CON QUE CUENTA LA INSTITUICION

La coordinacion de larespuesta médica y hospitalaria en casos de accidentes de radiacion en Brasil, fué
delegada a LCR por CNEN/IRD, ingtituicion colaboradora pertenecente a REMPAN, con d aval de
OMS.

Jefe de la Ingtitucion (nombrey firma) Fecha Junio, 1999
Prof. Carlos Eduardo V. de Almeida

Coordinador

Laboratorio de Ciencias Radiol gicas
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11.
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13.

25.

CHILE

CENTRO DE ANALISISISOTOPICO

CENTRO DE GESTION DE DESECHOS RADIACTIVOSDE BAJA Y MEDIANA
ACTIVIDAD

CENTRO DE ANALISISQUIMICOS

LABORATORIO DE PRODUCCION DE RADIOISOTOPOS Y
RADIOFARMACOS

LABORATORIO DE TECNICASNUCLEARESEN AGRICULTURA

INSTITUTO DE NUTRICION Y TECNOLOGIA DE ALIMENTOS
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9. CENTRO DE ANALISIS ISOTOPICO

DATOSDEL CENTRO (nombre, direccion completa)
“ CENTRO DE ANALISIS ISOTOPICO”
Laboratorio de I s6topos Ambiental es

Departamento de Aplicaciones Nucleares

Comisién Chilena de Energia Nucl ear

Centro Nuclear LaReina

Amunategui 95

Santiago, Chile

DIRECTOR DEL CENTRO
Evelyn Aguirre Duefias.
Fono: 56 2 3646113

Fax : 56 2 3646277

Email: eaguirre@cchen.cl

SERVICIOS O CAPACITACION CONCRETOS OFRECIDOS

Andlisisde Isétopos Estables:

Deuterio en aguas y fluidos biol 6gicos

Oxigeno-18 en aguas

Carbono-13 y Oxigeno -18 en carbonatos

Carbono-13 en materia orgénica

Nitrégeno-15 y Oxigeno-18 en aguas

Capacitecion y servicio, en las técnicas mencionadas toma de muestra, preparacion
Medicion por Espectrometria de Masas

Mantencion de sistemas de V acio.

INFRAESTRUCTURA EXISTENTE

a) INSTALACIONES/EQUIPAMIENTO
INSTALACIONESY EQUIPAMIENTO
Equipamiento para la Toma deMuestra en campo:
Muestreadores de Pozos

Ph metro

Conductivimetro

GPS

Reactivos (son adquiridos de acuerdo ala necesidad)

I nstalaciones

.- Laboratorio de preparacion de muestras

.- Laboratorio de Medicion

.- Lineas de vacio parala preparacion de muestras: Para andlisis de Deuterio en aguas por reduccion
con Zinc.

.-Oxigeno-18 en aguas por método de equilibrio.

.- Carbono-13 en carbonatos disueltos.

.-Carbono-13 en materiainorgénica

.- Carbono-13 en materia orgénica

-Nitrégeno-15 y Oxigeno —18 en Nitratos en aguas

Materiales e Insumos requeridos para la preparacion de la muestra de cada isétopo.

Equipamiento

.- Espectrémetro de Masas VG 602 parala medicion de Deuterio

.- Espectrémetro de Masas FINNIGAN MAT 252 para la medicion de Deuterio, Oxigeno-18
Carbono-13 y Nitrégeno-15.

.- Sistema automatico para la preparacion de Deuterio y Oxigeno-18 por sistema de equilibrio en
linea con Espectrometro.

- Liofilizedor




.- Balanza
.- Computadores

b) PERSONAL (cantidad, calificacion, etc.)

Personal 3 personas

1. - Quimico Laboratorista U.de Chile con especialidad en técnicas de muestreo, preparacion,
medicién aplicacion y uso de istopos estables.

Medicion por Espectrometria de Masas

Mantenimiento de sistemas de vacio (24 &i0s)

2. - Licenciado en Quimica U.de Chile especialista en técnicas de muestreo, preparacion medicién
y aplicacién de 1s6topos estables por Epectrometriade Masas  mantenimiento de sistemas de vacio
(8 afios)

3. - Técnico Quimico U..Federico Santa Maria especializado en técnicas de muestreo, preparacion,
medicién por Espectrometria de M asas manteni miento de sistemas de vacio. (4 afios)

EXPERIENCIA ALCANZADA EN LOS SERVICIOS O CAPACITACION OFRECIDOS Y
BENEFICIOS FUNDAMENTALES OBTENIDOS
El Laboratorio de Isdtopos Ambientales tiene aproximadamente 30 &fios de existencia desde este
tiempo se ha recibido capacitacion en e area de Hidrologia, Medio Ambiente, Aplicacion de
Técnicas | sotopicas e Instrumentacion.
Los integrantes actuales han participado en cursos de entrenamiento y visitas cientificas
patrocinados por el OIEA y laCCHEN. En los tépicos:

Uso y aplicacion de técnicas isotdpicas en hidrologia.
Aseguramiento de calidad en técnicas isotdpicas
Aplicaciones de isotopos estables en nutricion

Preparaciéon y medicién de N-15 y O-18 en aguas,

Hidrologia en aguas subterréneas

Geoquimica e Hidrogeoquimica. etc.

La capacitacion adquirida ha permitido la participacion y colaboracién en proyectos y estudios
relacionados con € recurso hidrico y medio ambiente ademas en estudios de aplicaciones de los
isdtoposen € areadelasalud etc.
Trabgos con expertos. en topicos ded &ea de Hidrogeologia, Medio Ambiente , Geoquimica,
Espectrometria de M asas. etc.

Participar como coautores en publicaciones sobre aplicacion de isotopos estables en hidrogeologia y
nutricion.

Participacion en rondas de intercomparacion organizada cada 4 afios por la Seccion de Hidrologia
del OIEA obteniendo 6ptimos resultados.

El laboratorio participa actualmente en un programa institucional de aseguramiento de la calidad,
confeccionando procedimientos de las técnicas que ha desarrollado el laboratorio.

SERVICIOS PRESTADOSA INSTITUCIONES DEL PAIS

Actualmente el Laboratorio de 1sdtopos Ambientales de la Comision Chilena de Energia Nuclear es
contrgparte del proyecto RLA 8/031 sobre “Manejo Integrado y Sostenible de Aguas Subterraneas”
reelizando los andlisisisotopicos requeridos para abordar el estudio.

El laboratorio con sus profesionales y técnicas isotdpicas que hadesarrollado participa como
contragparte en estudios relacionados con el manejo y gestion del recurso hidrico con instituciones
estatales como:

Direccion Generd de Aguas (DGA)

Servicio Nacional de Geologiay Mineria (SERNAGEOMIN)

Empresas de Agua potable

Universidades como por gjemplo Depto. de Ecofisiologiade laUniversidad de La Serena, en el &ea
delaMineriaetc.

Otorga igualmente servicios de muestreo y de andlisis isotépicos a empresas y consultoras del area
privada.

Ha participado en proyecto con € Instituto de Nutricién y Tecnologiade los Alimentos de la
Universidad de Chile en estudios relacionados con la aplicacion detécnicasisotépicas €l areadela
nutricion.

PAISES DE LA REGION QUE HAN UTILIZADO LOS SERVICIOS O CAPACITACION
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OFRECIDOSY BENEFICIOSFUNDAMENTALES OBTENIDOS

El Laboratorio ha estado realizando servicios en andisis isotopicos para estudios en el é&rea de
Hidrogeologia y Medio Ambiente a varios paises de la regién como Argentina, Bolivia, Perd,
Venezuda

Como Centro Designado  actualmente presta los servicios de andisis isotépicos de
Deuterio,Oxigeno-18 Carbono-13 Nitrogeno-15 y Oxigeno-18 a los paises participantes de la region
:Colombia, Costa Rica, Ecuador, Pertl, Paraguay, y Uruguay para sus estudios en el marco del
proyecto RLA 8/031.

El beneficio fundamental que el laboratorio ha obtenido ha sido demostrar que como Centro
Designado Regional ha sido de gran apoyo a los estudios que redizan los paises de la region
relacionados con el manejo y gestién de los recursos Hidricos. .

OTROS PAISES QUE HAN UTILIZADO LOS SERVICIOS O CAPACITACION
OFRECIDOSY BENEFICIOSFUNDAMENTALES OBTENIDOS
S6lo Paises delaregion.

UTILIZACION POR PARTE DEL OIEA DE LOS SERVICIOS O CAPACITACION
OFRECIDOS.

El Centro ha sido reconocido como laboratorio de apoyo en andlisis de isbtopos estables para los
paises de laregidn en los estudios relacionados con los recursos hidricos que son patrocinados por €
OIEA.

Los profesionales del CENTRO han participado como expositores tanto en la parte tedrica como
précticaen Cursos, Seminarios 0 Taleres patrocinados por €l OIEA y realizados en € pais.

“Cursos de aplicacion de trazadores y técnicas de isotopos estables en Hidraulica y Empresas

Sanitarias”. “Taller de Hidrogeoquimica”

IMPACTO QUE HA TENIDO LA UTILIZACION DEL CENTRO EN LOS SERVICIOS O
CAPACITACION OFRECIDOS

El reconocimiento y confianza que se halogrado, por parte de los paises de laregién y € OIEA,
sdleccionando a este CENTRO como apoyo en los andlisis isotopicos para sus estudios y proyectos.

NIVEL DE RELACIONES DEL CENTRO CON OTROS DEL PAIS, DE LA REGION Y
FUERA DE LA REGION
Buen nivel de relacién del CENTRO con los paises con los cuales trabaja tanto en el ambito técnico
- profesional como humano.

CONDICIONESPARA LA UTILIZACION DEL CENTRO POR PAISESDE LA REGION
Solo contactarse con el Director de Centro del pais que solicita €l servicio o capacitacion para
definir las posibilidades y capacidades del momento.

Nombrey firma Director Fecha 11-03-2003
Evelyn AguirreD.
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10. CENTRO DE GESTION DE DESECHOSRADIOACTIVOSDE BAJA Y

MEDIANA ACTIVIDAD

DATOSDEL CENTRO
“Centro de Demostracién de Gestion de Desechos Radiactivos procedentes de Aplicaciones
Nucleares (Media y baja actividad)”

Unidad Gestion Desechos Radiactivos,
Comisién Chilena de Energia Nucl ear
Casilla188-D

Santiago, Chile

DIRECTOR DEL CENTRO
Ing. Azucena Sanhueza Mir
Jefa Unidad Gestion Desechos Radiactivos

DN N N NN

SERVICIOS O CAPACITACION CONCRETOS OFRECIDOS
Cursos Regionales en Gestion de desechos radiactivos procedentes de aplicaciones nucleares
Cursos précticos de procesamiento de desechos radiactivos solidos y fuentes de radiacion selladas

Entrenamiento en pre-tratamiento, tratamiento, acondicionamiento y almacenamiento de desechos
radiactivos de mediay baja actividad

Entrenamiento dirigido a Autoridades Regulatorias, a usuarios de instalaciones radiactivas en
sistemas de gestion de desechos radiactivos

Garantia de calidad parala gestion de desechos radiactivos

INFRAESTRUCTURA EXISTENTE
a) INSTALACIONESEQUIPAMIENTO
Planta de Tratamiento de Desechos Radiactivos sdliods, liquidos
Laboratorios anexos de caracterizacion, segregacion, experimentacion, control de caidad de
procesos.
Equipamiento: Idem al informado previamente.

b) PERSONAL

Un Ingeniero Civil Quimico , experta OIEA, )

Un Ingeniero Civil Quimico, investigador,

1Un Técnico universitario Analista Quimico y Proteccién Radioldgica
Un Operador de Planta

EXPERIENCIA ALCANZADA EN LOS SERVICIOS O CAPACITACION OFRECIDOS Y
BENEFICIOS FUNDAMENTALES OBTENIDOS

Desde punto de vista CCHEN:

La experiencia ha servido paramejorar nuestras instalaciones y procesos

Desde punto de vista de laregion:

Uso de materiales reales, desechos radiactivos, equipamiento para confinamiento de desechos
radiactivos, por quienes estan encargados en los distintos paises participantes, y por quienestienen la
responsabilidad de autorizar précticas de proceasamiento de desechos
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SERVICIOS PRESTADOSA INSTITUCIONES DEL PAIS
Serviciosde:
Capacitacion parala gestion de desechos del area medicina, industria e investigacion
Asesoria a generadores de desechos en universidades, Hospitales, Industrias.
Evduacion y recol eccion de desechos radiactivosg
Caracterizacion , procesamiento y confinamiento de desechos radiactivos en Instalaciones CCHEN
Convenios de cooperacion con Universidades del pais, en materia de desechos radiactivos
Contratos de prestacion de servicios para gestionar desechos radiactivos

PAISES DE LA REGION QUE HAN UTILIZADO LOS SERVICIOS O CAPACITACION
OFRECIDOSY BENEFICIOSFUNDAMENTALESOBTENIDOS:

Se han beneficiado con Cursos précticos en Métodos y Procesamiento previos ala evacuacion en la
la Gestién de desechos radiactivos procedentes de aplicaciones nucleares, los siguientes paises:
Guatemala, Uruguay, Paraguay, Bolivia, Pert, Ecuador, Nicaragua, Venezuela, Colombia, Cuba,
Panama, El Salvador, CostaRica

Entrenamiento en d trabajo: Procesamiento de desechos radiactivos: Guatemala, CostaRica, Cuba
Reglamentacién en Gestion de desechos radiactivos: Colombia, Guatemala

OTROS PAISES QUE HAN UTILIZADO LOS SERVICIOS O CAPACITACION
OFRECIDOSY BENEFICIOSFUNDAMENTALES OBTENIDOS

La Planta de tratamiento de Desechos radiactivos del Centro de Demostracién fue escenario, vy €
personal, guia de la préctica de de Ingpeccion de una Planta de tratamiento, en Curso Regional de
Seguridad de Gestion de desechos radiactivos, (Agosto 2002)

UTILIZACION POR PARTE DEL OIEA DE LOS SERVICIOS O CAPACITACION
OFRECIDOS

IMPACTO QUE HA TENIDO LA UTILIZACION DEL CENTRO EN LOS SERVICIOS O
CAPACITACION OFRECIDOS

NIVEL DE RELACIONESDEL CENTRO CON OTROSDEL PAIS, DE LA REGION Y
FUERA DE LA REGION

CONDICIONESPARA LA UTILIZACION DEL CENTRO POR PAISESDE LA REGION
Solicitud de asistencia técnica con 3 meses de antelacion, para preparacion de programas y
materiales

Acuerdo paradestinar presupuesto

Incentivo a personal del Centro

Respado de lainstitucion CCHEN

Nombrey firma Director ¢

Azucena SanhuezaMir Fecha 4 Abril 2003
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11. CENTRO DE ANALISISQUIMICOS

DATOSDEL CENTRO (nombre, direccion completa)
CENTRO DE CAPACITACION Y ENTRENAMIENTO EN ANALISIS QUIMICO POR
FLUORESCENCIA DE RAYOS-X Y ESPECTROMETRIA ATOMICA
Centro Nuclear Lo Aguirre
Amunategui 95
Santiago, Chile
Teléfono: (56 2) 6554249-6554320
Fax : (56 2)6721703
Email  :vpoblete@.cchen.cl
: smarin@.cchen.cl

DIRECTOR DEL CENTRO
VICTOR POBLETE (Titular — Fluorescencia de RX)
SERGIO MARIN (adjunto — Espectrometria Atémica)

I FLUORESCENCIA DE RAYOS-X
SERVICIOS O CAPACITACION CONCRETOS OFRECIDOS:

1.- Técnicas de preparacion de muestras, para fluorescencia de rayos-X
2.- Fluorescenciade rayos-X con fuentes radioactivas: teoria, experimentos y aplicaciones

3.- Fluorescencia de rayos-X con generador de rayos-X convenciond: teoria, experimentos y
aplicaciones.

4.- Fluorescenciaderayos-X por reflexion totd: teoria, experimentos y aplicaciones

5.- Ingrumentacion nuclear aplicada a fluorescenciade rayos-X

6.- Méodos del andlisis cuanitativo para fluorescencia de rayos-X, tratamiento de espectrosy sotware de
reduccion de datos, con aplicacion a andlisis multielemental de muestras en diferentes matrices, en

rangos de concentracion desde ppb hasta porcentgjes.

7.- Aseguramiento de lacalidad y buenas précticas de laboratorio en fluorescencia de rayos-X

INFRAESTRUCTURA EXISTENTE:

A) INSTALACIONESEQUIPAMIENTO
1: Laboratorio de medicidn, sistema de fluorescencia de rayos-X con fuentes radioactivas

Rack Nim marca Ortec, modelo 401-A

H.V.Power marca Ortec, modelo 459, 0-5 Kv

Amplificador marca Tennelec TC-244

Detector Si(Li) marca Canberra, modelo SL30170 (-500 V)

Trajeta ADC Nucleus, PCA-I1

Fuentes de Cd-109, Fe-55, Am-241, con blancos secundarios de Sh, Mo, Dy
Intercambiador automético de muestras (disefiado y construido por €l |aboratorio)
Computador FAST 386, 20 Mb

2: Laboratorio de medicion con generador de rayos-X

2.1 Sigemade rayos-X con geometriade 45°
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Rack NIM marca Ortec, modelo 401-A

H.V. Power marca Ortec, modelo 459, 0-5 Kv
Amplificador Ortec, modelo 572

Detecor Si(Li) marca Canberra, modelo SL30170 (-500V)
Blancos secundarios

TarjetaMCA Canberra, S-100

Fast ADC Canberra8077

Computador ASHFORD, 200 Mb, 100 MHz, 16 (RAM)

2.2 Sistemaderayos-X por Reflexién Total

Rack NIM marca Canberra, modelo 2000

H.V. Power marca Canberra, modelo 3102, 0-5 kV
Amplificador marca Canberra modelo 2020

Fast ADC marca Canberra, modelo 8077
TarjetaMCA Canberra, S-100

Computador GET, 66MHz, 320 Mb, 8 Mb (RAM)
Maodulo dereflexion total (OIEA)

3: Laboratorio de preparacién de muestras

Se cuenta con infraestructura, equipos, materiales y reactivos necesarios para la preparacion de muestras
solidas, liquidas y estandares, apropiados para € desarrollo de esta actividad aplicada a fluorescencia de
rayos-X.

B) PERSONAL (CANTIDAD, CALIFICACION,ETC)

El laboratorio FRX, cuenta con el siguiente personal:

e UnDoctor en Ciencias de la Ingenieria, cuya funcion es ladireccion del laboratorio. Doce afios de
experiencia, abarcando aspectos de insrumentacion nuclear, teoria y aplicaciones de la técnica
FRX convenciona y por reflexién total, técnicas de preparacion de muestras, métodos del andlisis
cuantitativo, tratamiento de espectros, métodos de reduccién de datos y disefio de sistemas y
accesorios complementarios a la técnica FRX (Sistemas de andlisis en linea, intercambiadores de
muestras, médul os de reflexion, etc.).

e Un Ingeniero de Ejecucion en Quimica, con doce afios de experiencia en aspectos de
instrumentacion nuclear, teoria y aplicaciones de latécnica FRX con fuentes radioactivas, técnicas
de preparacion de muestras, métodos del andlisis cuantitativo, tratamiento de espectros, métodos
dereduccion de datos y disefio de sistemas de andlisis en linea e intercambiadores de muestra.

e Un auxiliar técnico con quince afios de experiencia en preparacion y tratamiento de muestras
sdlidas, tamizado, granulometriay tratamiento de datos.

EXPERIENCIA ALCANZADA EN LOS SERVICIOS O CAPACITACION OFRECIDOS Y
BENEFICIOS FUNDAMENTALES OBTENIDOS:

La asistencia de expertos, €l patrocinio y financiamiento de proyectos, asistencia a cursos, entrenamientos y
becas por parte del OIEA en sus diversos programas regionaes, ha permitido el desarrollo sostenido del
laboratorio y la capacitacion de sus integrantes, obteniéndose un alto nivel de eficiencia en los diferentes
topicos relacionados con esta herramienta analitica.

1: Vistasdeexpertos

e Afio 1990: Dr. Ivica Orlic, dos meses, proyecto de asistencia técnica CHI1/02/010. Entrenamiento
en software AXIL y COREX, paraandlisis cuantitativo por FRX convencional.

e Afi01992: Dr. Piet Van Espen, un mes, proyecto de asistencia técnica CHI/02/010. Entrenamiento
en software y aplicaciones analiticas de la técnica FRX.

e Afio 1993: Dr. Peter Wobrauschek, una semana, proyecto de asistencia técnica CHI/02/010.
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Pruebas de funcionamiento, calibracién y visado del sistema de reflexién total que fué modificado,
instalado y puesto en marcha por los profesionales del laboratorio FRX, significando €l
reconocimiento explicito del OIEA, atravésdel informe IAEA-RU-3946, del experto citado.

2: Capacitacién

e “Curso Avanzado en FRX”, Universidad Naciona de San Lorenzo, Asuncion-Paraguay,
Noviembre-Diciembre de 1986.

e “Desarrollo de Soportes Légicos para Pequeiias Computadoras’. Asuncidn-Paraguay, Mayo de
1988.

e ‘“Entrenamiento en Software y Reduccion de Datos para Andisis Cuantitativo por FRX”.
Montevideo-Uruguay, Agosto-Septiembre de 1989.

e “Preparacion de Blancos y Muestras, Ensayos con Técnicas Analiticas Nucleares y Medicién”.
Instituto Khlopin, San Petersburgo, Rusia. Mayo-Junio de 1991.

e “Segundo Cuso Regional Avanzado sobre Técnicas Analiticas Nucleares y Convencionales
Aplicadas a Alimentos y Productos Agroindustriaes’. Sao-Paulo, Brasil. Octubre de 1991.

e “Curso Interregionasl de Capacitacion sobre Técnicas Analiticas Nucleares y Convencionaes
Aplicadas a Estudios y Vigilancia de la Contaminacion Ambientd”. Karlsruhe-Alemania,
Seibersdorf-Austria, Septiembre-Octubre de 1993.

3: Publicaciones: Se adjunta ANEXO

SERVICIOSPRESTADOSA INSTITUCIONESDEL PAIS

e Comison Chilena de Energia Nuclear (Usuarios de diferentes proyectos): Andlisis
multielemental de muestras, en diferentes matrices (liquidas, sdlidas, biolégicas) y control de
calidad and itico de Uranio en Muestras de el ementos combustibles (frotis en filtros).

e Asociacién Chilena de Seguridad (ACHS): Andisis multielemental de elementos pesados en
humos ambiental es, soportados en filtros.

e Universidad de Chile (Instituto de Investigacion y Ensayes de Materiales, IDIEM): Andisis de
elementos pesados en pigmentos y polimeros.

e Ecoldgicos | ntegrados (ECOGROUP): Andisis de impurezas en aluminios.

e Universidad de la Frontera Temuco (UFRO): Instalacion y puesta en marcha de un laboratorio
FRX con fuentes radioactivas, en el Departamento de fisica, incluyendo adiestramiento y
formacién en FRX, técnicas de preparacién de muestras y métodos y aplicaciones del andlisis
multielemental cuantitativo, para tres profesionales de esa entidad. Esta actividad fue auspiciada
por laUFRO y e Consgjo de Investigacion Cientifica y Tecnolégica (CONICY T), durante el afio
1994.

e Universddad de Chile Trabgo de investigacion aumno memorista de Magister en Ciencias.
Tema: Fluorescencia derayos-X aplicada a estudios en contaminacion atmosférica’. 1995.

e Universidad Diego Portales: Memoria para optar a titulo de Ingeniero Civil Industrial. Tema:
Sistemas de Andlisis en Linea de procesos Hidrometallrgicos, por Fluorescencia de rayos-X.
1996.

e Universidad Tecnoldgica M etropolitana: Memoria paraoptar al titulo de Ingeniero de Ejecucién
en Quimica. Tema: Espectrometria de fluorescencia de rayos-X aplicada a la caracterizacion
elemental de materiales. 1997.

e Ingtituto Nacional de Capacitacién Profesional (INACAP): Memoria para optar | titulo de
Técnico Superior en Quimica Analitica. Tema: Desarrollo de técnicas de preparacion de muestras,
parala Técnica de Fluorescenciade rayos-X. 1998.

PAISES DE LA REGION QUE HAN UTILIZADO LOS SERVICIOS O CAPACITACION
OFRECIDOSY BENEFICIOSFUNDAMENTALESOBTENIDOS:

Alumnos Becarios:
e Bolivia: Entrenamiento en fluorescencia de rayos-X con fuentes radioactivas y técnicas de

preparacion de muestras, para € alumno (becario del OIEA) sefior Luis Cuevas del Instituto
Boliviano de Energiay Tecnologia Nuclear, Agosto a Septiembre de 1987.
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e Guatemala: Entrenamiento en fluorescencia de rayos-X por reflexion total, preparacion y andlisis
de muestras ambientales y FRX con fuentes radioactivas, con aplicacion a diversos tipos de
muestras, para el alumno (becario OIEA) sefior Arid Gutierrez, del Instituto de Energia Nuclear
de Guatemala. 21 deOctubreal 22 de Noviembre de 1996.

e Ecuador: Entrenamiento en tpicos avanzado en fluorescencia de rayos-X por reflexion total, para
la alumna (becaria OIEA) Ana Maria Garzon, de la Comision de Energia Nuclear del Ecuador.
Mayo de 1997.

e Pert: Entrenamiento en FRX por reflexion total, considerando aspectos de calibracion, instalacion
y puesta en marcha del médulo de reflexién y topicos de preparacion de muestras (métodos de
preconcentracién), tratamiento de espectros y conceptos de garantia de calidad y preparaciéon de
manuales de procedimiento. Alumna (becaria OIEA) Paula Olivera, del Ingituto Peruano de
Energia Nuclear. Abril-Mayo de 1998.

e Brasil: Se efectlia una misién académica en el Centro de Energia Nuclear de Agricultura, de la
Universidad de Sao Paulo-Brasil (CENA/USP), laboratorio de instrumentacién nuclear. Durante e
periodod comprendido entre el 28/07/98 y 02/08/98, se instala, calibra'y pone en funcionamiento,
un médulo de doble reflexion tota, financiado por d estado de Sao-Paulo (FAPESP). Se entrenaa
personal de ese laboratorio y se entregan algunos conocimientos de aplicacion y métodos del
andlisis cuantitativo.

OTROS PAISES QUE HAN UTILIZADO LOS SERVICIOS O CAPACITACION OFRECIDOS Y
BENEFICIOS FUNDAMENTALES OBTENIDOS:

UTILIZACION POR PARTE DEL OIEA DE LOS SERVICIOS O CAPACITACION
OFRECIDOS:

Docencia:

e Afio 1985: Curso latinoamericano Regional sobre la Técnica FRX, con la participacion de
profesionales de diversos paises de laregion. Centro de Estudios Nucleares “La Reind’

e Junio de 1988: Curso Regiona Arca en Técnicas Nucleares en los Recursos Minerales. Tema:
Aplicaciones de la Técnica FRX.

e Mayo de 1989: Curso Regiond Arcal en Técnicas |sotdpicas en Estudios de fertilidad de Sudos y
Fertilizantes” en el CEN “LaReina’. Tema: Contadores de Centelleo Liquido.

e Marzo-Abril de 1992. Curso Regiond OIEA/FAO: “Uso de Isétopos y Técnicas de Radiacion en
Estudios de Productividad de Suelos y Plantas’. CEN “LaReind’. Tema: Andisis Cuantitativo de
Emisores-Beta.

e Mayo de 1995: “Curso Regiona de Entrenamiento en Muestreo, Preparacion y Evaluaciéon de
datos para Andisis Multilementa y Radionuclidos por Mé&odos Nucleares e Instrumentales’.
Tema: Preparacion de Muestras por la Técnica de Fluorescenciade Rayos-X. CEN “LaReina’.

Evaluacién deequipos:
- Entre el 19 y 30 de Octubre de 1998, un profesional del |aboratorio FRX, participa en un workshop en

Seibersdorf-Austria, con objeto de evaluar sistemas portétiles de espectroscopia de rayos-X y rayos-
gamma, estadia financiada por el OIEA.

IMPACTO QUE HA TENIDO LA UTILIZACION DEL CENTRO EN LOS SERVICIOS O
CAPACITACION OFRECIDOS:

La experiencia acumulada ha permitido a laboratorio FRX de la CCHEN, apoyar a otras ingtituciones en
el desarrollo de sus actividades, formar nuevos profesionales en esta érea del conocimiento, participar con
latécnicay sus profesionales en proyectos de investigacion de mayor envergadura y transferir tecnologia a
otras Instituciones de nivel superior, tanto en el pais (Universidad de la Frontera-Temuco, Universidad de
Chile-IDIEM), como del extranjero (CENA-BRASIL).

NIVEL DE RELACIONES DEL CENTRO CON CENTROS DEL PAIS DE LA REGION Y DE
FUERA DE LA REGION:

L as actividades desarrolladas, han permitido posicionar a laboratorio tanto por sus resultados analiticos en
lo relacionado con prestacién de servicios, como por la capacitacion entregada a diversos aumnos, de
diversasingtituciones, logrédndose intensas rel aciones con |0s siguientes Centros:
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Laboratorio FRX del Departamento de Fisicade laUniversidad de la Frontera-Temuco.
Laboratorio de Instrumentacion Nuclear, del Centro de Energia Nuclear de Agricultura
CENA/USP, Brasi| (Piracicaba).

Instituto de Investigacion y Ensaye de Materiales IDIEM-Universidad de Chile.

Facultad de Ciencias Fisicas y Mateméaticas Universdad de Chile, participacion en proyecto
fondecyt 1981207, como apoyo a andlisis de materiales.
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ANEXO |
PUBLICACIONES EFECTUADAS
I Manualestécnicos (OIEA) ded &rea FRX

1: S.Fazinic, V.H.Poblete, S.K.Kataria, P.Kump. “Performance of Portable XRF and Gamma Spectroscopy
Systems’. Technique Manual. International Atomic Energy Agency. Austria, en preparacion (Workshop
Seibersdorf, 19-30 de Octubre de 1998).

2: A. D'Lorenzi, V. Poblete, G.Bernasconi, Piet Van Espen. "Quarntitative X-Ray Fluorescence Analysis".
Edited by P.VVan Espen, Antwerp University, Belgium. 1991.

3: M. Soares, V. Poblete, J. Rodriguez, O. Escobar, M. Psez: "Multichannel Analizer add-on Cards'".
Technique Manual. International Atomic Energy Agency. Austria, (workshop Asuncion-Paraguay), 1988.

I Articulosdiver s0s, area FRX

4: V/ .Poblete, G.Navarro, V.Martin, M.Alvarez. Synthesis and Structural Characterization of Luminiscent
Materials. TheElpasolite Cs,NaTbCl . Powder Diffraction, Vol. 17, N°, pp. 10-12 (2002). (0,479)

5: C. M. Romo-Kroger, JR. Morales, V. H. Poblete, A. Goldschmidt, A. Trier, R. Veraand R. Figueroa. An
overview on x-ray spectrometry at research centers in Chile. X-Ray Spectrometry. Vol. 31, N°2, pp. 128-
131 (2002). (1,478)

5: V.F.Nascimento Filho, V.H.Poblete, P.S.Parreira, E.Matsumoto, S.M.Simabuco, E.P.Espinoza,
A.A.Navarro. “Limits of Detection of an X-ray Total Reflection X-Ray Fluorescence System with Double
Reflection Modul€”. Intern. Conf. on Nuclear Analytica Methodsin the Life Sciences (NAMLS 98),
Beijing, 26-30 de Octubre de 1998.

6: V.F.Nascimento, V.H.Poblete, P.S.Parreira, E.P.Espinoza, A.A.Navarro. "Calibracion y limites de
deteccion de un sistema de fluorescencia de rayos-X por reflexion total, con médulo reflector maltiple”. VIlI
Workshop anual de usuarios de LNLS (Laboratorio Nacional de Luz Sincrotrén). Campinas-Brasil, 10 al 14
de Noviembre de 1997.

7: R.Figueroa, D.Caro, V.Poblete. "The Origin of Archeological Samples Analized by XRF and Compared
by Polygonal Graphic Representation”. J. of Rad. and Nucl. Chem. 198 (2), 311 (1995).

8: V.H.Poblete, O.Hurtado, P.Toro. Método Experimental Aplicado al Andlisis Multidemental No-
Degtructivo de Elementos Traza en Aerosoles Atmosféricos por la Técnica de Fluorescencia de Rayos-X. "l11
Simposio Centro Americano y dd Caribe en Quimica del Medio Ambiente y Sanitaria’. Costa Rica,
Febrero de 1995.

9: V.Poblete, P.Castillo, J.Galvez. Aplicaciones de la Técnica FRX Orientadas d Andlisis de Elementos
Traza en Muestras Ambientales. "Il Simposio Centro Americano y del Caribe en Quimica del Medio
Ambiente y Sanitaria". Costa Rica, Febrero/95.

10: R.Figueroa, A.Vargas, V.Poblete. "Atmospheric Aerosol XRF Andysis With Fe-55 Radioactive Source

by Reconstruction of Pesks. "Applications of X-Ray Analysis'. Advances in X-Ray Analysis, Vo. 38,
1994. (43rd Annua Denver X-Ray Conference. August 1-5, 1994. Stemboat Springs, USA).
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11: V. Poblete, P. Castillo, J. Galvez. "Analysis of Impurities in Semiconductors Thin Films Through X-Ray
Fluorescence Spectrometry by Total Reflection”. Advancesin X-Ray Analysis, Vol. 37.1993. (42nd Annud
Denver X-Ray Conference. August 4-7, 1993. Denver, Colorado, USA).

12: V.Poblete, C.Henriquez, J.Klein, G.Navarro. "Disefio y Construcciéon de una Facilidad de
Espectrometria Promt-Gamma Aplicada a la Determinacién de Boro". VI Simposio Naciona de Fisica
Experimental y Aplicada. Universidad de la Frontera, Temuco, 9 d 12 de Enero de 1996.

13: V .Poblete, P.Castillo, J.GalvEz. "Aplicaciones de la Técnica FRX por Reflexion Tota en laRegién
delos Nanogramos'. V Simposio Chileno de Fisica Experimental, Antofagasta, Enero de 1994.

14: V .Poblete, G.Bernasconi, G.Lientschnig. "Explorando la Region de los Picogramos con la Técnica
FRX por Reflexién Totd Utilizando Doble Reflexion. V Simposio Chileno de Fisica Experimental,
Antofagasta, Enero de 1994.

15: V.H.Poblete, P.Castillo, JGalvez. "Estudio de la Radiaciéon de Scattering y su Aplicacién a la
Determinacion de Ultratrazas Utilizando Espectroscopia de FRX por Reflexion Totd". Presentado a 1X
Simposio Chileno de Fisica, Noviembre/94.

16: V.H.Poblete, P.Castillo, J.Géa8vez. Andisis No Destructivo de Aerosoles Atmosféricos Por
Espectrometria FRX. IV Seminario Latinoamericano de Andlisis por técnicas de rayos-X, SARX/94, 24 y 27
de Octubre de 1994, Puntade Tralca Chile.

17: V.Poblete, P.Castillo, J.Galvez. Implementacién y Desarrollo de una Metodologia Adaptada a la
Determinacion de Elementos traza en Muestras Ambientales Utilizando Espectrometria FRX por
Reflexion Total. IV Seminario Latino Americano de Andlisis por técnicas de rayos-X, SARX/94, 24 y 27 de
Octubre de 1994, Puntade Traca Chile.

18: V.H.Poblete, G.Bernasconi, G.Lientschnig. Avances y Tendencias de la Espectrometria de Rayos-X
por Reflexion Totd a Andiss de Ultratrazas. 1V Seminario Latinoamericano de Andisis por técnicas de
rayos-X, SARX/94, 24 y 27 de Octubre de 1994, Puntade TracaChile.

19: V. Poblete, P. Castillo, R. Figueroa, J. Gsavez. "Andlisis de Aerosoles Atmosféricos Mediante la
Técnica de Fluorescencia de Rayos-X por Reflexion”. Seminario Regiona Sobre Aplicaciones Ambientales
delos Isdtopos y las Radiaciones, Chile, 9 d 13 de Agosto de 1993 (ARCAL XVI RLA/8/016).

20: V .Poblete, P.Cadtillo, J.Galvez, O.Hurtado. "Espectroscopia de FRX por Reflexion Total Aplicada a
la Determinaciéon de Elementos Traza en Aerosoles Atmosféricos'. XX Jornadas Chilenas de Quimica,
Octubre de 1993.

21: V. .Poblete. "Determinacion de Impurezas en Peliculas Delgadas Mediante la Técnica FRX por
Reflexion Tota". XX Jornadas Chilenas de Quimica, Octubre de 1993.

22: P.Cadtillo, V.Poblete, J.Galvez. "Andisis de Materiales Cerdmicos Industriales por FRX, con Fuente
de Cadmio-109". XX Jornadas Chilenas de Quimica, Octubre de 1993.

23: J.Gaélvez, P.Castillo, V.Poblete. "Desarrollo de un Sistema de Andlisis de Cobre para Linea de
Procesos mediante la Aplicacién de la Técnica FRX". XX Jornadas Chilenas de Quimica, Octubre de 1993.

24: R.Figueroa, R.Morales, V.Poblete. "Técnicas Analiticas Nucleares Aplicadas a Problemas de
Polucion Atmosférica'. 111 Congreso Internacional Sobre Recursos Naturaes. Pucon-Chile, 15 a 20 de
Noviembre de 1993.

25: V. Poblete, P.Cadtillo y G. Steinman: "Andlisis Multielemental Cuarntitativo de Trazas Aplicado a
Muestras Bioldgicas, por laTécnica FRX. Diciembre-1992, Revista Nucleotécnica.
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[l ESPECTROMETRIA ATOMICA

SERVICIOS O CAPACITACIONES CONCRETAS OFRECIDAS
Entrenamiento Practico Sobre:
e Preparacion quimicade | as muestras mediante sistemas de digestion abierto y apresion
Los cuidados que se deben tener durante la manipulacion de las muestras.
Definir condiciones instrumentd es operacionales
Aplicacién de la Espectroscopia Atémica en el andlisis de diferentes tipos de materiales
Determinacion de elementos traza
Control de Calidad delos Andisis
Expresion de resultados y estudio estadistico.
Uso de técnicas de analisis quimico complementarias

INFRAESTRUCTURA EXISTENTE:

A) INSTALACIONES/EQUIPAMIENTO:

El laboratorio dispone de las instal aciones, infraestructura y equipamiento adecuado, para sostener €
desarrollo del trabgjo propuesto. Seindican los equipos principaes.

Espectrofotdmetros de absorcion atbmica

Espectrémetro de emisién atdmica con plasma de acople inductivo

Cromatografo liquido (HPLC)

Potenciometro de redisolucion

Polarografo

Ver informacién adjunta

B) PERSONAL (CANTIDAD, CALIFICACIONES, ETC.):

El laboratorio cuenta con 5 profesionales de nivel de Licenciado en Quimica, con experiencia en quimica
anditicainstrumental. Dos de ellos con més de 12 afios de experienciay los otros tres con més de 20.
También se cuenta con 2 técnicos de laboratorio que trabgjan en labores de apoyo

Ver informacién adjunta

EXPERIENCIA ALCANZADA EN LOS SERVICIOS O CAPACITACION OFRECIDOSY
BENEFICIOS FUNDAMENTALES OBTENIDOS

La asistencia de expertos del OIEA en las &reas en quimicaanaliticainstrumental, ha permitido capacitar
aprofesionales del |aboratorio e implementar diferentes métodos de andlisis en | as areas mencionadas.
e Control analitico de materiales nucleares y materides de interés nuclear, mediante técnicas de
espectrometria de emision atbmica.
e Andissde elementos naturales y antropogénicos, en filtros conteniendo material particulado
atmosférico, mediante espectrofotometria de absorcion atémica.
e Andissde metales pesados en agua mediante latécnicade V oltametria
Ver capacitacion personal y publicacionesen hoja adjunta

SERVICIOSPRESTADOSA INSTITUCIONESDEL PAIS

Se hadado apoyo adiferentes ingtituciones nacionales en las siguientes éreas :

e Andissde materiaesnucleares y deinterés nuclear mediante diferentes técnicasde andlisis
quimico

e Puesta en operacién y capacitacion de persond, para la aplicacion de la técnica de
espectrometria de absorcion atdmica con llama y generador hidruros, en la determinacién de
arsénico y otros e ementos en aguas y suelos.

e Determinacion de dementos tdxicos y contaminantes en muestras mediombientales, mediante
espectrometria atbmica, HPLC y voltametria

e Preparacion de soluciones calibradas parael control deresultados
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Ver informacién en hoja adjunta

PAISES DE LA REGION QUE HAN UTILIZADO LOS SERVICIOSDE CAPACITACION
OFRECIDOSY BENEFICIOSFUNDAMENTALESOBTENIDOS:

El laboratorio, desde 1978 alafecha, ha apoyado a paises tales como Paraguay, Ecuador, Guatemaay
Cuba, capacitando profesionales en las siguientes &reas de quimica anditica:

e  Seleccion de las técnicas analiticas adecuadas, paralos fines requeridos

e Instalaciones de laboratorio, necesidades especificas e instrumentacion

e Metodologias de andlisis quimico, apropiadas parael andlisis de diferentes materia es (materiales

geolbgicos, de interés nuclear, medioambientdes y otros.)

e  Tratamiento estadistico de resultados.

e Gegién dd laboratorio

Ver informacién en hoja adjunta

OTROSPAISESQUE HAN UTILIZADO LOS SERVICIOS O CAPACITACIONES
OFRECIDASY BENEFICIOSFUNDAMENTALES OBTENIDOS:

UTILIZACION POR PARTE DEL OIEA DE LOSSERVICIOS O CAPACITACIONES
OFRECIDOS

Se apoy0 al Curso Regional avanzado para Américalatina en aplicaciones de técnicas analiticaen
recursos minerales. (ARCAL IV), realizado en Santiago - Chile (Jul.1989)

e Experiencias practicasde laboratorio en la aplicacion delatécnicasde EAA y EEA-ICP a
muestra geolégicas.

e Sedictaron trescharlasrelacionadas con Epectrometriade Absorcion Atémica; Aplicacion a
Materiales Geol 6gicos.

SERVICIOS O CAPACITACIONES CONCRETAS OFRECIDAS (continuacién)

Técnicas

Espectrometria de absorcidn atémica
con llama
con generador de hidruros
con horno de grafito

Espectrometria de emisién atébmica con plasma deacople inductivo

con nebulizacién neumética
con nebulizacién ultrasdnica
con generador de hidruros

TiposdeMaterial

Nucleares.

uranio metdico

siliciuros de uranio

tetrafluoruro de uranio (relacion oxigeno - uranio)
otros compuestos de uranio

De Interés Nuclear

Cerémicos avanzados
aceros y a eaciones
aluminio de dta pureza
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Medioambientales

aguas naturales

suelos y sedimentos
rocas

moluscos

vegetaes

aerosol es atmosféricos

OTRASTECNICAS COMPLEMENTARIAS

Voltametria

polarografia

redisolucién anédicay catddica
redisolucién potenciométrica
ion selectivo

Cromatografialiquidade dtaresolucion

e con conductividad ionica

Espectrofotometria UV -Vis

INFRAESTRUCTURA EXISTENTE (continuacién)
INSTALACIONES/EQUIPAMIENTO:

Espectrofotdmetro de absorcion atdmica Perkin - Elmer (P-E), 2380.

con las siguientes opciones:

e |lama: aire- acetileno y oxido nitroso - acetileno.

¢ horno degrafito P-E modelo HG 400

e Generador de hidruros P-E modelo MHS 10 con fuente de poder System 2.

Espectrofotdmetro de absorcion atdmica P-E, Analyst,

con programa operativo Winlab y las siguientes opciones:

e |lama: aire— acetileno y oxido nitroso — acetileno.

e Generador de hidruros P-E modelo MHS 10 con fuente de poder System 2.

Espectrometro de emisién atdmica con plasma de acople inductivo JY 38

con monocromador VHR: 120 x 140 mm 3.600 g/mm, con programa operativo J-Y ESS 4.03 y las siguientes
opciones.

e nebulizador concéntrico tipo Meinhardt

e nebulizador reciclico

¢ nebulizador ultrasonico Cetac U - 5.000 AT

e Generador de hidruros.

Cromatégrafo liguido (HPLC) Waters 600

con programa operaivo Millenium 32 y la siguientes opciones :
e detector de conductividad ionica
e detector de arreglo de diodos
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Electroforesis Capilar waters

Potencidometro de redisolucion Radiometer Tracelab 20, PSU22

con programa operaivo TAP 2 Trace Talk y porta electrodo modelo SAM 20

PERSONAL (CANTIDAD, CALIFICACIONES ETC.)

Quimico/Licenciado en Quimica con 25 afios de experienciaen andisisquimico y 10 afios en
egpectrometria de emision de plasma acoplado inductivamente.

Profesora de Quimica con 25 afios de experiencia en andisis quimico, 20 afios en espectrometriade
absorcion atémicay 5 en espectrometria de emision de plasma acoplado inductivamente.

Egresado de Licenciatura en Quimica con 23 afios de experienciaen andlisis quimico y 15 afios en
técnicas electroandliticas.

Quimico/Licenciado en Quimica con 14 afios de experiencia en andisis quimico, 5 afios espectrometria
de absorcién atébmica y 3 en cromatografia liquida de alta resolucion.

Quimico Laboratorista/Licenciado en Quimicacon 14 afios de experienciaen andisisquimico y 12 afios
en espectrometria de absorcion atémica.

Técnico auxiliar de laboratorio con 30 afios de experiencia en cortes petrograficos

EXPERIENCIA ALCANZADA EN LOS SERVICIOS O CAPACITACION OFRECIDOS
(continuacioén)

Expertos gue apoyaron al laboratorio en € desarrollo e implementacion de diferentes técnicas de andlisis

quimico:

Dr. R. Barnes de la universidad de M assachusetts, permiti6 laimplementaron el andlisis de impurezas en
concentrados de uranio por la técnica de espectrometria de emisién de plasma inductivo (Proyecto OIEA
CHI-3/08 1989).
Dr. D. Klockow del ingtituto ISAS de Dortmund - Alemania apoy6 la capacitacién de un profesional en
el &reade andlisisde materia particulado en filtro ambienta es (Proyecto OIEA RLA 1994).
Dr. J. Magallanes de la Comision Nacional de Energia Atomicade Argentina, apoyo la capacitacion deun
profesional, en el andlisis de elementos pesados por la técnica de V oltametria (Proyecto OIEA CHI-3/08
1989).

Capacitacion realizada por funcionarios del |aboratorio, con € apoyo del OIEA dentro de los Gltimos 10 afos

OSCAR ARLEGUI realiz6 una capacitacion de siete meses sobre determinacion de elementos trazas en
aguas naturales por técnicas V oltamperometricas en CNEA.., Argentina (1990).

JUAN VILLALOBOS realiz6 un curso de un mes sobre Técnicas andliticas paraandisis en muestras en
laagro industriay alimentos, IPEN, Brasil. (1992)

SILVIA CORNEJXO, realiz una capacitacion de dos meses sobre digestion de filtros de policarbonato
paraandlisis de material particulado. ISAS, Dormuntd, Alemania (1994)

OSCAR ARLEGUI realiz6 una capacitacion de dos meses sobre fabricacion y aplicacion de

microel ectrodos en la determinacion de elementos traza. CNEA., Argentina (1994).

SERGIO MARIN realizé una capacitacion de dos meses sobre, andlisis de materiales refractarios,

medi ante espectrometria de emisién de plasmaacoplado con nebulizacién Slurrys. Universidad.
Dormundt, Alemania (1995).

SERVICIOS PRESTADOSA INSTITUCIONESDEL PAIS (continuacion)

Comisién Chilenade EnergiaNuclear. Determinacion de impurezas en compuestos de uranio (siliciuros,
uranio metdico, diuranatos, oxidos), mediante espectrometria de absorcién y emisién atbmica.
Determinacion detierras raras mediante espectrometria de emision con plasmainductivo, en materiales
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geoldgicos y soluciones provenientes de procesos metal Urgicos. Determinacion de elementos tdxicos en
aguas, moluscos, vegetales, suelos y sedimentos, mediante espectrometria de absorcion y emision
atémica

e Servicio Saud de Antofagasta Se apoy6 en la puesta a punto de la técnica de EAA, para la determinacién
de arsénico y otros elementos en aguas y suelos. Se capacitd a persona en la aplicacién de estas
metodol ogias.

e Consegjo Nacional del Medio Ambiente (CONAMA). Se ha apoyado en ladeterminacién de metaes
pesados mediante EAA/Horno de grafito y de aniones mediante HPLC, en contaminantes atmosféricos.

e Instituto de Salud Publica (ISP). Andlisis de el ementos toxicos en materiales medioambienta es mediante
egpectrometria de absorcion y emisién atbmica.

e Superintendenciade Servicios Sanitarios (SSS). Preparacion de soluciones calibradas, utilizadas para
controlar la calidad de los resultados entregado por diferentes laboratorios.

e Servicio Agricola Ganadero (SAG). Andlisis de muestras de aguas naturales

Universidades. Andlisis de material es especiales Ta es como aguas de precipitacion, 6xidos mixtos, etc.

Empresas mineras. Determinacidn de elementos toxicos en material particulado sedimentable, mediante la

técnica de espectrometria de emision de plasma acoplado.

PUBLICACIONES

REVISTAS PERIODICAS

COMPARISON OF ANALYTICAL TECHNIQUES FOR THE DETERMINATION OF TRACE
ELEMENTSIN RAIN WATER.

Intern.J.Environ.Anal.Chem. Vol.52, 127-136 (1993)

S.RMarin, SG.Olave, O.E.Andonie and O.G.Arlegui.

SPECTRAL LINE SELECTION FOR DETERMINATION OF ZIRCONIUM, CERIUM, THORIUM
AND TITANIUM BY ICP-AES, IN ZIRCONIA-BASED CERAMICS MATERIALS

J. Anal. At. Spectrom. 9 (2), 93 (1994)

SRMarin, SG.Corngjo and L.Arriagada.

DETERMINATION OF TRACE ELEMENTS IN AEROSOL SAMPLES COLLECTED ON
POLYCARBONATE FILTERS BY ATOMIC ABSORPTION SPECTROMETRY.

Intern. J. Environ. Anal. Chem. Vol 60, pp 377-387, 1995.

S Corngo, S Marin, S. Olaveand C, Urrutia

CARACTERIZACION DEL MATERIAL ATMOSFERICO EN SUSPENSION EN STGO. CHILE

PARTE IIl. ANALISIS POR ESPECTROMETRIA DE ABSORCION ATOMICA CON ATOMIZACION
ELECTROTERMICA Y VOLTAMETRIA DE REDISOLUCION ANODICA.

Nud eotécnicaN°28. Junio 1995 pag 29-32, Junio de 1995,

SOlave, O.Arlegui, S.Corngo, SMarin ,y J.Villalobos.

CARACTERIZACION DEL MATERIAL PARTICULADO ATMOSFERICO EN SUSPENSION EN
SANTIAGO DE CHILE.

PARTE IV: DETERMINACION DE ESPECIES IONICAS.

Nucd eotécnica. Ao 15, N°28,PAG.33-36, Junio de 1995,

C. Aguila, X. Vidéda, P. Toro.

DETERMINATION OF TRACE LEVEL IMPURITIES IN URANIUM COMPUNDS BY ICP-AES AFTER
ORGANIC EXTRACTION

Fresenius J. Anal. Chem. 1996, 355, 680-683, March 1996

Sergio Marin, Silvia Cornejo, C. Jara. y N. Duran.

CONGRESOS
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DIFFERENT TECHNIQUE OF CHEMICAL ANALY SIS IN THE DETERMINATION OF POLLUTANTSIN
RAIN WATER OF EASTER ISLAND.

S. Marin, S. Olave, O. Andonie, O. Arlegui.

22nd International Roland W. Frei Memorid Symposium on Enviromenta Analyticad Chemistry.

Dortmund, Alemania, Junio 1992.

DETERMINATION OF ZIRCONIUM, CERIUM, THORIUM AND TITANIUM BY ICP-AES, IN
CERAMIC MATERIALS BASED ON ZIRCONIUM OXIDE.

Sergio R. Marin, SilviaG. Corngjo and Lorna Arriagada.

1993 European winter Conference on Plasma Spectrocheistry.

Granada, Espafia, Enero 1993.

DETERMINATION OF TRACE ELEMENTS IN AEROSOLS SAMPLES COLLECTED ON
POLY CARBONATE FILTERSBY ATOMIC ABSORPTION SPECTROMETRY .

S.G. Corngo, SR. Main, S.G. Olave and C. Urrutia

24" International Symposium on Environmental Analytical Chemistry.

Ottawa, Ontario, Canada, mayo 1994

TRACE LEVEL IMPURITIES DETERMINATION IN URANIUM COMPOUNDS BY ICP-AES, AFTER
ORGANIC EXTRACTION

SMarin, SG.Cornejo, N.Duran and C. Jara.

XXV Calloquium Spectroscopicum Internationd,

Leipzig-Alemania, Agosto.1995.

CARACTERIZACION DEL MATERIAL ATMOSFERICO EN SUSPENSION DE SANTIAGO DE CHILE,
PARTE IIl: ANALISIS POR ESPECTROMETRIA DE ABSORCION ATOMICA CON ATOMIZACION
ELECTROTERMICA Y VOLTAMETRIA DE REDISOLUCION ANODICA.

S Olave, O. Arlegui, S. Cornegjo, S Marin y J. Villalobos

Third Centrd American and Caribean Symposum on Analyticd, Environmental and Sanitary Chemistry,
Universdad de Costa Rica- CostaRica. Febrero 1995.

CARACTERIZACION DEL MATERIAL ATMOSFERICO EN SUSPENSION DE SANTIAGO DE CHILE,
PARTE IV: DETERMINACION DE ESPECIES IONICAS.

C. Aguila, X. Vidéda, P. Toro.

Third Centrd American and Caribean Symposum on Analyticd, Environmental and Sanitary Chemistry,
Universidad de Costa Rica- CostaRica. Febrero 1995.

PAISES DE LA REGION QUE HAN UTILIZADO LOS SERVICIOS DE CAPACITACION
(continuacién)

e El Sr. AcostaCabello becario de la Comision de Energia Atémica de Paraguay realiz6 un entrenamiento
de una semana en determinacién de uranio en material geoquimico, experiencias realizada con muestras
traidas por € mismo becario (Marzo 1978).

e EIl Sr. Victor Novoa, becario del Organismo de Energia Atémica de Ecuador, reaizd un entrenamiento de
un mes, en todos |os aspectos relacionados con lagestion de un laboratorio dirigido a apoyar los
programas geolgicos de uranio (Nov.1980).

e EIl Sr. Alex Gutierrez becario del Organismo de Energia Atémica de Ecuador realizd un entrenamiento en
andlisis de elementos pesados en aguas por voltametria, también hizo algunas experienciaen la
determinacion de uranio por polarografia (Oct. 1996).

e LaSra EsperanzaPérez dd Organismo de Energia Atomica realiz6 una practica en espectrometria de
absorcion atémica, con la finalidad de determinar |os elementos liberados después de una digestion
selectiva (Abril de 1998).
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IMPACTO QUE HA TENIDO LA UTILIZACION DEL CENTRO EN LOS SERVICIOSO
CAPACITACION OFRECIDOS:

Los servicios entregados aingtituciones del pais, les ha permitido a estas avanzar en el desarrollo de sus
actividades. El apoyo ha estado dirigido principamente hacialas siguientes |abores:
e Control de materias primas y productos finaes en los procesos de fabricacion de elementos
combustibles parareactores.
e Control delos minerales de entrada, de |las soluciones, de los precipitados y de los residuos,
provenientes de |os procesos de investigacion sobre recuperacion detierrasraras.
e Medir d grado de contaminacién que produce en los terrenos agricolas, la plantas de tratami ento
de minerales.
e Deerminar la confiabilidad de los resultados entregados por laboratorios que realizan andlisis de
agua..
e Aplicacién del conocimiento adquirido, en la creacion de nuevos laboratorios y en la
actuaizacion de métodol ogias de andlisis quimico en laboratorios ya formados.

NIVEL DE RELACIONES DEL CENTRO CON CENTROSDEL PAISDE LA REGION Y DE
FUERA DE LA REGION:

Las actividades desarrolladas, ha permitido a centro una eficaz relacidn con otros centros de desarrollo:

e Organismo Mundia de Meteorologia. Se participatodos los afios en los programas de medicién
delacalidad de resultados, en la determinacién de metales traza, aniones y elementos naturales,
presentes en precipitaciones acidas.

OIEA. Se haparticipado en las rondas de intercomparacion organizadas por este organismo.
IMEP. Se haestado participando estos Ultimos afios, en las intercomparaciones de los resultados
obtenidos en la determinacion de € ementos metalicos presentes en aguas natural es.

e Facultad de Cienciasde la Universdad de Chile. Se participaen proyecto Fondicyt, apoyando en
el andliss de materiales de intercalacion de litio.

CONDICIONESPARA LA UTILIZACION DEL CENTRO POR PAISESDE LA REGION:

En consideracién alas actividades comprometidas, |as fechas de la capacitacion arealizarse deben ser
solicitadas con una debida anticipacion, considerando los siguientes aspectos:

1: Namero de participantes
2: Areasde especidizacion
3: Nive de especidizacion (basico, avanzado, especifico)

Nombrey firma Director: Fecha: Abril 07 de 2003

Victor Hugo Poblete P.
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12. LABORATORIO DE PRODUCCION DE RADIOISOTOPICOSY
RADIOFARMACOS

DATOSDEL CENTRO (nombre, direccion completa)
Centro de Estudios Nucleares “LaReina” Comision Chilenade Energia Nuclear. Av. Nuevade
Bilbao 12501. Las Condes

DIRECTOR DEL CENTRO
Rosemarie Schrader F.

SERVICIOS O CAPACITACION CONCRETOS OFRECIDOS

- Produccién de Radioisotopos: 99mTc, 131-1, 153-Sm, 64-Cu, 32-P, 86-Rb, 192Ir, 18F

- Produccién de Juegos de Reactivos: MDP, DMSA, DISIDA, FITATO, DTPA, Glébulos Rojos
In Vivo, Glébulos Rojos In Vitro

- Moléculas Marcadas: 131-1-MIBG, 153-Sm-EDTMP, 18F-FDG, 99mTc-DMSA, 99mTc-
DTPA.

INFRAESTRUCTURA EXISTENTE

a) INSTALACIONES/EQUIPAMIENTO

-Reactor de Investigacion de 5SMW

-Ciclotrén 18/9 MeV

-Laboratorio de Produccion de Radioisotopos, con 8 celdas de produccion

-Laboratorio parala Produccion de Juegos de Reactivos. Equipado con Liofilizador FTS Systems
-Laboratorio para sintesis Orgénica

-Laboratorio de Control de Calidad

-Bioterio

Equipos:. Liofilizador FST Systems

HPLC Watwrs 600E, equipado con detector UV y Radiactivo

Contador Gamma Minaxi

Campanas de Flujo Laminar

Criomicrétomo Polycut

b) PERSONAL (cantidad, calificacion, etc.)

14 personas componen la Unidad de Produccién de Radioisotopos Y Radiofarmacos:

1 Dr. en Radioquimica

3 Licenciados en Quimica

4 Técnicos Quimicos

6 Adminigtrativo y auxiliares

El persona de esta unidad tiene una basta experiencia en la Produccion de Radioisotopos,
Radiofarmacos y Moléculas Marcadas. Ademas experiencia en el desarrollo de proyectos de
investgacion

EXPERIENCIA ALCANZADA EN LOS SERVICIOS O CAPACITACION OFRECIDOS Y
BENEFICIOS FUNDAMENTALES OBTENIDOS

SERVICIOS PRESTADOSA INSTITUCIONES DEL PAIS

Serealizaun curso de capacitacion en aspectos basicos respecto del mane o de radioisotopos y
radiofarmacos paraMédicos que optan alaespecializacién como Médicos Nucleares.

Se abastece de Radioi sotopos, Radiofarmacos y Mol éculas marcadas a Hospitales y Clinicas.

PAISES DE LA REGION QUE HAN UTILIZADO LOS SERVICIOS O CAPACITACION
OFRECIDOSY BENEFICIOSFUNDAMENTALES OBTENIDOS

Dos Médicos Nucleares de Bolivia, se abastecen esporéadicamente con nuestro 1-131.

No se hasolicitado capacitacion en este Centro

OTROS PAISES QUE HAN UTILIZADO LOS SERVICIOS O CAPACITACION
OFRECIDOSY BENEFICIOSFUNDAMENTALESOBTENIDOS
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Se hairradiado muestras de 153-Sm, para |PEN Brasil, en periodos de mantencion.

UTILIZACION POR PARTE DEL OIEA DE LOS SERVICIOS O CAPACITACION
OFRECIDOS

IMPACTO QUE HA TENIDO LA UTILIZACION DEL CENTRO EN LOS SERVICIOS O
CAPACITACION OFRECIDOS

NIVEL DE RELACIONESDEL CENTRO CON OTROSDEL PAIS, DE LA REGION Y
FUERA DE LA REGION

CONDICIONESPARA LA UTILIZACION DEL CENTRO POR PAISESDE LA REGION.
S6lo se debe coordinar las disponibilidades de ambas partes

Nombrey firma
Director Nelson Godoy Sénchez Jefe, Unidad de Produccion de Radioisotopos y Radiofarmacos
Fecha: 11 de Abril de 2003.
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13. LABORATORIO DE TECNICASNUCL EARESEN AGRICULTURA

DATOSDEL CENTRO
(Comisién Chilenade EnergiaNuclear. Casilla188-D. Centro Nuclear La Reina. Avenida Nueva
Bilbao 12501. La Reina, Santiago de Chile. Chile)

DIRECTOR DEL CENTRO
Inés Pino N.

SERVICIOS O CAPACITACION CONCRETOS OFRECIDOS

Andisis de N por Espectrometria de Emision (EE), N tota por Kjeldahl, en Suelos, Vegetales y
Agua. Control de Calidad en anélisis de N y N total. Uso de Espectrémetro de Emision (EE),
Contador de Centelleo y FIA. Preparacion de muestras para ?C/=C. Andlisis de *P en sudos y
vegetdes. Cinética de intercambio con *P. Técnica de MIT (Mineralization-Inmovilization-
Turnover). Determinacion de biomasa C y N, Carbono Orgénico, Calidad de Materia Organica y
Fraccionamiento. Laboratorio Acreditado en Técnicas Convencionales en Suelos y Vegetaes.
Capacitacion en todas las areas mencionadas.

INFRAESTRUCTURA EXISTENTE

a) INSTALACIONES/EQUIPAMIENTO

1.- Instaleciones:

1 Lab. para N totd. 2 Lab. para EE. 1 Lab. para isotopos radiactivos. 1 invernadero. 1 sda de
preparacion de muestras.

2.- Equipamiento:

2 Espectrometros de emision, 1 Analizador de flujo (FIA), 2 sondas de neutrones, Diviner, Contador
de Centelleo Liquido, Espectrometro UV VIS., molinos, incubadora, muflas, estufa de secado,
digestores, destiladores, balanzas, centrifugas, estufas de aire controlado para muestras vegetales y
de suelo, agitadores, otros equipos convencionales.

b) PERSONAL (cantidad, calificacion, etc.)
5 profesionaes, 1 Auxiliar de Lab: 1 Ingeniero Agronomo MSc, 1 Ingeniero Agronomo, 3 Quimicos
Laboratoristas, 1 Auxiliar de Laboratorio.

EXPERIENCIA ALCANZADA EN LOS SERVICIOS O CAPACITACION OFRECIDOS Y
BENEFICIOS FUNDAMENTALES OBTENIDO

Se cuenta con profesionales capacitados en todas |as &reas. Garantia de calidad de andlisis de N y
N total otorgada por e OIEA. Acreditacion Naciona por la Comision de Normalizacion y
Acreditacion (CNA) en andlisis convencionales en suelos y vegetdes. El apoyo del OIEA ha
permitido la capacitacion de todos los profesionales, estando a tanto de todas las nuevas
metodologias con uso de isdtopos radiactivos y estables, situacion que ha sdo reconocida por los
expertos que han evaluado | as actividades, infraestructura y equipamiento.

SERVICIOS PRESTADOS A INSTITUCIONESDEL PAIS
Todos |os sefid ados anteriormente.

N° de muestras de suelos ingresadas en el Gltimo afio: 767

N° de muestras de vegetales ingresadas el Ultimo afio: 437
Instituciones: INIA, PUC, UDEC, UACH.

PAISES DE LA REGION QUE HAN UTILIZADO LOS SERVICIOS O CAPACITACION
OFRECIDOSY BENEFICIOSFUNDAMENTALESOBTENIDOS

9 paises. Beneficio mutuo en intercambio de Técnicas andliticas e isotOpicas, mantenimiento de
equipos y relaciones interpersonaes. Capacitacidn a profesionales.

OTROS PAISES QUE HAN UTILIZADO LOS SERVICIOS O CAPACITACION
OFRECIDOSY BENEFICIOSFUNDAMENTALESOBTENIDOS
Ningun otro pais.
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UTILIZACION POR PARTE DEL OIEA DE LOS SERVICIOS O CAPACITACION
OFRECIDO
Solicitudes de Capacitacion en Cursos, Becas de Entrenamiento y Visitas Cientificas a profesionales
delaRegion.

IMPACTO QUE HA TENIDO LA UTILIZACION DEL CENTRO EN LOS SERVICIOS O
CAPACITACION OFRECIDOS

Se ha capacitado a diversos profesionales entregando toda la experiencia necesaria para que se
desenvuelvan bien en sus propios paises.

NIVEL DE RELACIONES DEL CENTRO CON OTROS DEL PAIS, DE LA REGION Y
FUERA DE LA REGION

Optimas relaciones y permanentes tanto con Centros de la Regién como con Centros fuera de la
Region.

CONDICIONESPARA LA UTILIZACION DEL CENTRO POR PAISESDE LA REGION
Solicitud con d menos un mes de anticipacion.

Nombrey firma Director InésPino N. Fecha 04/04/2003
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25.INSTITUTO DE NUTRICION Y TECNOLOGIA DE ALIMENTOS

DATOSDEL CENTRO (nombre, direccion completa)
Instituto de Nutricién y Tecnologiade los Alimentos (INTA), Universidad de Chile.
Av. Macul 5540, Santiago, Chile. Tel. 562-6781410, Td/fax 562-2931268

DIRECTOR DEL CENTRO
Dr. Fernando Vio del Rio

SERVICIOS O CAPACITACION CONCRETOS OFRECIDOS

3C-urea y otras mediciones clinicas.

Aplicacion de Técnicas Isotopicas en Nutricién y Salud: Uso de deuterio en la evaluacion
de composicion corpora 'y determinacion de volumen de leche materna. Determinacion del
gasto energético mediante agua doblemente marcada, Uso de marcadores isotépicos del
metabolismo de carbohidratos y grasas, Determinacion de Helicobacter pylori mediante

INFRAESTRUCTURA EXISTENTE
a) INSTALACIONES/EQUIPAMIENTO

sistema de combustion para muestras orgénicas (alimentos).
b) PERSONAL (cantidad, calificacion, etc.)
Dos cientificos con formacién de postgrado en el tema.

Actualmente cursando Ph.D en la misma Universidad.

Is6topos Establesen Nutricion y Salud.

publicaciones en estos temas.

como de Doctorado en nuestros Laboratorios.

Espectrémetros de masas para isdtopos livianos (C, O, N) de flujo continuo. Europa
Scientific (Crewe Cheshire, UK) Modelos Hydra y Tracermass. Este Gltimo cuenta con

Gabriela Sadazar, de profeson Fisico, M.Phil en la Universidad de Londres,

Erik Diaz, de profesén Nutricionista, M.Sc, Ph.D en Metabolismo Energético en la
Universdad de Cambridge, Inglaterra. Ambos con amplia experiencia en el uso de

La experiencia de estos profesionales en el tema estd avdlada por sus investigaciones y

Se cuenta ademas con Loreta Vasguez, de profesién Quimico, Ph.D. en la Universidad
de Santiago de Chile, Alyerina Anziani, Tecnélogo Médico con especiaizacion en
Laboratorio Clinico y Técnicos de Laboratorio. Dos Nutricionistas; Jose Galgani
(cursando su PhD en Nutricién y Alimentos en la Universidad de Chile), Carolina
Aguirre, Pilar Rodriguez, Rocio Bertlanga y Marcia Veasquez. Otros recursos
adicionales estan dados por profesionales que realizan sus tesis tanto de Magister

OFRECIDOSY BENEFICIOSFUNDAMENTALESOBTENIDOS

Argentina(1) y Per(.

México (1).

colaboracion en d andlisis isotdpico de muestras.

EXPERIENCIA ALCANZADA EN LOS SERVICIOS O CAPACITACION

El Laboratorio de Metabolismo Energético e Isbtopos Estables del INTA fue creado en
1998 con e apoyo de IAEA mediante el proyecto de Cooperacién Técnica CHI 7/07.
Desde ese momento se han establecido redes de colaboracion con instituciones dentro
y fuera del pais. Dentro de Chile se ha colaborado con otras Facultades de la
Universidad de Chile (Facultad de Agronomia en e andlisis del contenido de **C en
muestras de trigo), Universidad Cat6lica de Chile, entre otros. A nivel Regional, €l
Laboratorio le ha prestado asesorias de experto a México (1), Cuba (4), Bolivia (1),

Se han reglizado capacitaciones a través de IAEA a profesionales de Cuba (4), y
Los beneficios obtenidos se ven reflejados en la formacion de unared latinoamericana

de ingtituciones relacionadas con la nutricién y aplicaciones isotopicas. Como
resultado se han gestado proyectos Regionales, integracion y cooperacion mutua,
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SERVICIOSPRESTADOSA INSTITUCIONESDEL PAIS

Se han prestado servicios a Universidades; Catélicade Chile, Universidad de Chile
Facultades de Medicinay Agronomia. Estos servicios consisten en la capacitacion de
profesionales en € empleo de is6topos estables en la determinacion de composicion
corpora y gasto energético, colaboracion docenciade prey postgrado y andlisis de
muestras bioldgicas. También se han realizado determinaciones de abundancia naturd de
13C en muestras de trigo cultivados bgjo diversas condiciones natural es para la Facultad de
Agronomia, deteccion de H. pylori, transito intestinal mediante trigli céridos mixtos, funcion
pancredtica mediante ac. octanoico marcado con **C. A ctualmente se esta participando
ademés en un estudio de adecuacion de las necesidades proteicas en nifios sometidos a
didlisis peritoneal empleando leucina marcada con C.

PAISES DE LA REGION QUE HAN UTILIZADO LOS SERVICIOS O
CAPACITACION OFRECIDOS Y BENEFICIOS FUNDAMENTALES
OBTENIDOS

A nivel Regional, el Laboratorio le ha prestado asesorias de experto aMéxico (1), Cuba (4),
Bolivia (1), Argentina(1) y Pera.

Se han redlizado capacitaciones a través de IAEA a profesionaes de Cuba (4), y México
D).

Los beneficios obtenidos se ven reflgjados en la formaciéon de una red latinoamericana de
instituciones relacionadas con la nutricion y aplicaciones i sotopicas. Como resultado se han
gestado proyectos Regionales, integracidn y cooperacion mutua, colaboracion en e andlisis
isotépico de muestras. Nuestro Laboratorio se ha visto beneficiado en cuanto a la
ampliacion de sus aplicaciones y al forta ecimiento de las capacidades analiticas.

OTROS PAISES QUE HAN UTILIZADO LOS SERVICIOS O CAPACITACION
OFRECIDOSY BENEFICIOSFUNDAMENTALES OBTENIDOS

Se han prestado servicios analiticos para Proyectos desarrollados en Benin y Senegd
mediante contratos de servicios através de IAEA.

UTILIZACION POR PARTE DEL OIEA DE LOS SERVICIOS O CAPACITACION
OFRECIDOS
Se han realizado capacitaciones a través de |AEA a profesionales de Cuba (4), y México

).

IMPACTO QUE HA TENIDO LA UTILIZACION DEL CENTRO EN LOS
SERVICIOS O CAPACITACION OFRECIDOS

El principa impacto hasido que al poner las metodologias isotdpicas a servicio de nuestros
paises, se ha logrado implementar modificaciones en Programas Nacionales de
Alimentacion y Nutricién. Los beneficios por ello se ven reflejados en la formacion de una
red | atinoamericana de instituciones relacionadas con lanutricion y aplicaciones isotopicas.

NIVEL DE RELACIONES DEL CENTRO CON OTROS DEL PAIS, DE LA
REGION Y FUERA DE LA REGION

Las relaciones entre este Centro y los paises de la Regién se hacen a través de una
vinculacién académica pero en la préctica las relaciones se han dado fundamental mente por
el establecimiento de una red latinoamericana de investigadores vinculados a través de
intereses de investigacion y cooperacion comunes. Esta iniciativa tuvo su nacimiento en €
primer curso de Capacitacion que redlizd la IAEA para profesondes de la Region
desarrollado en Perti en el afio 1997. Del mismo modo hemos participado como docentes en
Cursos similares para la Regién como d recientemente desarrollado en México,
Cuernavaca, Agosto 2002
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14. CENTRO DE DIAGNOSTICO EN ENFERMEDADES INFECCIOSAS

DATOSDEL CENTRO (nombre, direccion completa):

PROGRAMA DE INVESTIGACION EN ENFERMEDADES TROPICALES
Escudade MedicinaVeterinaria,, Universidad Nacional,

Apartado Postal 304-3000, Heredia COSTA RICA

Fax: 506/2381298, Teléfono:506/2380761,

E-mail: emoreno@.ns.medvet.una.ac.cr.

DIRECTOR DEL CENTRO:
Edgardo Moreno Ph. D.

SERVICIOS O CAPACITACINON CONCRETOSOFRECIDOS:

. Capacitacion:

1.- Brucdlosis: diagndstico, epidemiologia, control y erradicacion. Investigacion
2.- Diagnéstico seroldgico de enfermedades virales

3.- Diagnéstico por PCR de enfermedades virales y bacterianas.

4.- Aidamiento y caracterizacion de bacterias aid adas de casos clinicos.

5.- Bacteriologia V eterinaria.

6.- Cultivo de tgjidos.

7.- Control de biologicos.

8.- Produccion de anticuerpos (policlonaes y monoclonaes).

Diagndstico: Rutinariamente enfermedades infecciosas de bovinos, aviares, suinos, caprinos y humanos. Por
ensayo: inmunoldgico, cultivo de tgidos, PCR, cultivo bacteriano.

1.- Enfermedades virales de animales: 36 de rutina, ademés de enfermedades exdticas.

2.- Enfermedades bacterianas: 74 de rutina, ademés de enfermedades exéticas

3.- Enfermedades por Hongos: 17

4.- Leishmaniasis y Tripanosomiasis.

Cursoslibres: En | as especialidades correspondientes.

INFRAESTRUCTURA EXISTENTE:
A). INSTALACIONE/EQUIPAMIENTO

Laboratorios. Inmunologia, Virologia, Bacteriologia, Micologia, Parasitologia, Microscopia,
Ultracentrifugacion, Bioquimica de proteinas y &cidos nucleicos, PCR, cuarto de lavado, cuarto de fotografia
y bioterio. Todos los laboratorios estan equipados apropiadamente paradesarrollar diagndstico e
investigacion:

70




B) PERSONAL 9CANTIDAD, CALIFICACION):

Nombre

Titulo Académico Categoria
1. Magay Cabalero C. M.Sc. Investigador
2.Marco V. Herrero A. Ph.D Investigador
3. Carlos Jiménez S. Ph.D Investigador
4. Edgardo Moreno Ph.D Investigador (Director)
5. dulio C. Rojas O. Dr.P.H Investigador
7. JorgeVillalobos S. M.Sc. Investigador
9. Rodrigo Zeledon A Sc.D. Investigador
10. Caterina Guzman Ph.D. Investigador
11. Esteban Chavez Ph.D. Investigador
12. GiovannaHernandez G. Lic. Biologia Instructor
13. AnaJiménez R. MSc. Instructor
14. AndreaUrbinaV M.Q.C. Profesor 11
15. Hor Vargas Lic. Biologia Instructor
16. Rocio Cortés Diplomado Técnico de laboratorio.
17. Daphnne Garita Diplomado Técnico de laboratorio.
18. Javier Gonzalez Bachiller Técnico de laboratorio.
19. Heriberto Gutiérrez Bachiller Técnico de laboratorio.
20. Giovanna Hernandez Bachiller Técnico de laboratorio.
21. Pedro Morales Bachiller Técnico de laboratorio.
22. Rodolfo Pereira Bachiller Técnico de laboratorio.
23. Rodolfo E. Porras Bachiller Técnico de laboratorio.
24. Jorge Prendas Bachiller Técnico de laboratorio.
25. Mayra Bolafios Bachiller. Secr. Administra. Secretarialll
26. Header sStrump M.B.A. Asistente de Proyecto (KIRT)
27. Adridn Zamora A - Chofer 11
28. Secretariade Zoonosis * - Secretaria

EXPERIENCIA ALCANZADA EN LOS SERVICIOS O CAPACITACION OFRECIDOS Y
BENEFICIOS FUNDAMENTALES OBTENIDOS:

El PIET es conocido en el ambito Nacional principalmente por sus labores de extension y docencia, asi
COMO por sus servicios de diagnostico, asesoria e investigacion contratada que repercuten principalmente en
beneficio de los sectores productivos de nuestro pais. El aislamiento e identificacion de més de 174 patdgenos
animales durante 12 afios, d diagndstico y vigilancia permanente de enfermedades transmisibles reconocidas y
enfermedades emergentes de animales y zoondticas en colaboracion con instituciones publicas y privadas, asi
como € desarrollo de técnicas de vanguardia que ha servido como punto de referencia para muchos laboratorios
dd pais, son tan s6lo unos pocos gemplos por los que e PIET ha logrado una excelente posicion. A nivel
regional € PIET es reconocido principalmente por la calidad de los servicios de adiestramiento, su participacion
en d posgrado, la asesoria que presta a la comunidad y los cursos regionales en los que participa. Asi por
gemplo, & PIET ha ofrecido durante los doce afios de su existencia 11 cursos regionaes, ha graduado en sus
laboratorios a més de 22 estudiantes de posgrado de la regién, ha participado en multiples eventos cientificos
conjuntamente con nuestros hermanos centroamericanos y caribefios y es rector del Programa de Posgrado en
Ciencias Biomédicas Centro América/Karolinska (KIRT) que ha graduado cerca de 40 estudiantes a nivel de
Maestria y 15 a nivel de Doctorado. En € ambito internaciona el PIET es reconocido principa mente por los
entrenamientos y capacitaciones que ofrece y por su produccion cientifica la que se ilustra claramente en la
calidad de las revistas en las que sus investigadores publican, y las invitaciones que reciben sus miembros para
asistir como conferencistas a congresos de prestigio internacional. Los laboratorios del PIET participan como
centros de referencia para d diagndstico y taxonomia de parésitos tropicales asi como de importantes zoonosis.
Todo lo anterior ha dado lugar para que varios de sus miembros hayan sido galardonados con premios
nacionales, internacionales y sean 0 hayan sido integrantes de ministerios, academias y asociaciones cientificas
de pregtigio.

SERVICOS PRESTADOS A INSTITUCIONES DEL PAIS:
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1.- Diagnostico de enfermedades infecciosas (principa mente virus, bacterias y hongos).
2.- Entrenamiento aoficiales de los Ministerios de Agriculturay Ganaderia y de Salud.
3.- Cursos académicos de grado y posgrado y libres dentro de las universidades.

4.- Servicio alos productores lecheros, de carne, avicolay vidasilvestre.

5.- Censo de patdgenos animales al INBIO y ministerios

6.- Investigacion contratada y asesorias sobre € control de enfermedades infecciosas.
7.- Organizacion de Congresos.

PAISESDE LA REGION QUE HAN UTILIZADO LOSSERVICIOS O CAPACITACION OFRECIDOS
Y BENEFICIOS FUNDAMENTALES OBTENIDOS:

1.-Todos los paises centroamericanos, incluyendo Panama.
2.- México, Colombia, Perti, Ecuador, Paraguay, Uruguay, Venezuelay Cuba.

Los beneficios obtenidos por parte de elos es la capacitacion de su personal en diferentes &eas de las
enfermedades infecciosas de animales. El beneficio para nosotros ha sido el intercambio académico con paises
amigos, € privilegio de servir y sobretodo € establecimiento de vinculos de col aboracion.

OTROS PAISES QUE HAN UTILIZADO LOS SERVICIOS O CAPACITACION OFRECIDOS Y
BENEFICIOS FUNDAMENTALES OBTENIDOS:

Investigadores y técnicos de U.S.A., Canada, Alemaniay Holanda.

Ellos han obtenido capacitacion de su persona en diferentes areas de las enfermedades infecciosas. El beneficio
para nosotros ha sido el intercambio académico con paises amigos, € privilegio de servir y sobre todo €
establecimiento de vinculos de colaboracion.

UTILIZACION POR PARTE DEL OIEA DE LOSSERVICIOS O CAPACITACION OFRECIDOS:

El Programa de Investigacion en Enfermedades Tropicdes (PIET), hacolaborado con la OIEA en la capacitacion
de un gran nimero de profesionales de la region, los que fueron becados por esta ingtitucion internacional.
Ademés hemos participado en varios importantes proyectos de cooperacidn técnica y de investigacion, asi como
en la elaboracion de varias publicaciones. También hemos asistido y participado en cursos internacionales,
Simposios y Seminarios organizados por la OlEA.

IMPACTO QUE HA TENIDO LA UTILIZACION DEL CENTRO EN LOS SERVICIOS DE
CAPACITACION OFRECIDOS:

El impacto ha sido favorable, especialmente en el establecimiento de colaboraciones conjuntas en las que se ha
determinado la utlizacion de un KIT regional para el diagnéstico de la brucelosis (gjem: Gal, D. A. Colling, O.
Marifio, E. Moreno, K. Nielsen, B. Pérez, and L. Samartino.1998, Enzyme Immunoassays for the serologica
diagnosis of bovine brucellosis. Trid in Latin America. Clin. Diag. Lab. Immunol. 5: 654-661). Hemos colaborado
en la estandarizacion de varias pruebas de diagndstico utlilizadas por la OIEA (gem: leucosis virica bovina,
estomatitis vesicular, babesia, entre otros).

NIVEL DE RELACIONES DEL CENTRO CON CENTROSDEL PAISDE LA REGION Y FUERA DE
LA REGION:

El PIET participa en proyectos conjuntos con |os centros de investigacion mas prestigiosos del pais, como 1o son
e Instituto Clodomiro Picado, El centro de Investigacion en Biologia Celular y Molecular, La Unidad de
Microscopia Electrénica, La Escuela de Medicina Veterinaria y La Facultad de Microbiologia. Asi mismo
colabora ampliamente con la seccion de Salud Anima del Ministerio de Agricultura y Ganaderia de Costa Rica,
asi como con los laboratorios del Ministerio de Saludo, como € INCIENSA.

El PIET se relaciona con précticamente todos los laboratorios regionales y de diagndstico en enfermedades
infecciosas de Centro América. Tiene excelentes relaciones ce colaboracion con € laboratorio de Palo Alto en
México, y laFacultad de Veterinariade laUNAM, México. Ademas tiene excel entes relaciones con € Centro de
Diagnostico en brucelosis del Ministerio de Agriculturay Ganaderia de Colombia, Chile y Argentina.
Finalmente, participa en proyectos de investigacion con d Instituto Karolinska en Suecia, € CIML en Marsella
Luminy, Francia, LA Universidad de Navarra en Pamplona, Espafiay con d Instituto Politécnico de Virginia y
laUniversidad de Berkely en los Estados Unidos.

CONDICIONESPARA LA UTILIZACION DEL CENTRO POR PAISES DE LA REGION:

1.- Solicitud formal por parte ddl interesado, indicando €l tipo de colaboracion que se desea.
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2.- Establecimiento de un contrato o de una carta de entendimiento dependiendo de las circunstancias y de
acuerdo alos intereses de ambos partes.

3.- En d caso de diagnostico, investigacion contratada, capacitacion o entrenamiento, se establece una tarifa, de
acuerdo alos intereses de ambas partes, tiempo y tipo de entrenamiento.

4.- En caso de asesorias, estas se deben establecer de acuerdo al reglamento interno de la institucion, y
remuneradas de acuerdo con las partes interesadas.

5.- En caso de publicaciones debe indicarse claramente larelacion laboral de los participantes del PIET.

AVAL CON QUE CUENTA LA INSTITUCION (Acreditacion, certificacion, miembros de sociedades u
organizacionesen al tematica ofrecida)

El PIET es unainstitucion enmaracada dentro de la Escuela de Medicina V eterinaria de la Universidad Nacional,
por lo que cuenta con los privilegios que le otorga pertenecer a una institucion Publica sin fines de lucro,
dedicada al servicio y aal ensefianza. Todos los miembros del PIET pertenecen a Colegios profesionales y son
miembros de diferentes academias, incluyendo la de Ciencias de Costa Rica as como de Asociaciones
internacionales como la AMS. Actualmente esta participando en los procesos de acreditacion del pais. Tiene un
contrato de colaboracion con € Ministerio de Agricultura y Ganaderia, especificamente con € Programa de
Salud Animal, asi como con la Agencia Sueca para el Desarrollo para promover la educacion y la ciencia en
biomedicinaen Centro América. El PIET es un centro de referencia en lataxonomia de flebétomos y en el censo
delabiodiversidad de agentes microbianos infecciosos del pais.

Jefe de la Ingtitucion Fecha
Edgardo Moreno 27/03/2003
Director, PIET
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15.

16.

32.

CUBA

CENTRO DE REPARACION, MANTENIMIENTO E
INSTALACION DE INSTRUMENTACION NUCLEAR

CENTRO REGIONAL PARA LA CALIBRACIONELECTRICAY
LA REPARACION Y MANTENIMIENTO DE EQUIPOS
DOSIMETRICOSUTILIZADOSEN RADIOTERAPIA

CENTRO DE PROTECCION E HIGIENE DE LASRADIACIONES
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15. CENTRO DE REPARACION, MANTENIMIENTO E INSTALACION DE
INSTRUMENTACION NUCLEAR

16. CENTRO REGIONAL PARA LA CALIBRACIONELECTRICAY LA
REPARACION Y MANTENIMIENTO DE EQUIPOSDOSIMETRICOS
UTILIZADOSEN RADIOTERAPIA

DATOSDEL CENTRO:
Centro de Aplicaciones Tecnolégicas y Desarrollo Nuclear (CEADEN)

Calle 30 # 502 esquina 5ta. Ave. Miramar. Playa. Ciudad dela Habana. Cuba
Teléfono: 53 7 2021518 Fax: 53 72041188 Email: olemus@ceaden.edu.cu

DIRECTOR DEL CENTRO:
Prof. Juan G. Darias

SERVICIOS O CAPACITACION CONCRETOS OFRECIDOS:

1. Reparacion de equipos de proteccion radioldgica dosimetros, monitores, darmas, intensimetros,
el ectrometros, medidores de actividad y otros

2.  Reparacion, mantenimiento e instalacion de equipos nucleares de uso industrial: medidores de nivel,

humedad, densidad.

Reparacion e instalacion de sistemas espectrométricos afa, gamma, rayos X y de equipos nucleares

deuso en las investigaciones.

Reparacion de detectores semiconductores de Germanio y Silicio.

Reparacion y mantenimiento de equipos de defectoscopia de rayos X de uso industrial.

Reparacion de equipos para ensayos no destructivos por ultrasonido.

Reparacion y calibracion eectrénica de equipos dosimétricos para radioterapia: electrometros,

camaras deionizacién, fantomas, calibradores de dosis.

Reparacion e instalacion de equipos nucleares de uso médico: captadores de yodo, Rendgrafos,

Equipos derayos X diagnéstico: Convencionales, Dentales, Mamografia.

9. Control de Calidad eectrénico a equipos de rayos X diagnéstico con patrones secundarios
certificados: Medidor de KV p, mAs, Formade Ondas, Timers.

10. Reparacion y mantenimiento de equipos de fisioterapia l&ser, y equipamiento médico genera que usa
aplicaciones del I&ser.

11. Desarrollo de software y sistemas de adquisicion de datos, asi como automatizacion de instrumentos
mediante interfases.

w

No oA

©

INFRAESTRUCTURA EXISTENTE:
A. INSTALACIONES/ EQUIPAMIENTO:

Las instalaciones del Departamento de Servicios Técnicos de CEADEN cuentan con un érea de 60 metros
cuadrados equipada con 10 puestos de trabgo dectronicos para d laboratorio de reparaciones, un &ea
para la reparacion de cabezales de rayos X enfriados con aceite de 10 metros cuadrados y un laboratorio
de detectores semiconductores con un &rea de zona limpia de 16 metros cuadrados, un area de vacio y
criogenia de 20 metros cuadrados y un area de medicion de 20 metros cuadrados. Este laboratorio esta
equipado con dos sistemas para tratamiento de superficie y deposicién de capas finas a vacio, una
ingdacion para dto vacio, un flujo laminar y campana quimica para e trabajo con las obleas y
equipamiento electronico y de espectrometria parala medicion delas caracteristicas de |los detectores.

Se dispone ademés de equipamiento electronico de medicién: osciloscopios, multimetros digitales,
generadores de pulsos y sefides, fuentes regulables de CD, un electrometro programable y una fuente
calibrada de corriente, asi como de herramientas y Utiles para el trabajo electronico.

Adiciona mente se poseen equipos destinados a control de calidad de instrumentos nucl eares tales como,
Medidor de KV p, patrén divisor de voltaje, capacitor patrdn, cdmara de pinhole, Sistema automatizado de
adquisicion de datos para control de calidad de espectrémetros.

75




B. PERSONAL:

Especialidad vy calificacién Afios de experiencia promedio Cantidad
MSc. Ing. ElectrénicaNuclear 15 afios 3
MSc. FisicaNuclear 15 afios 2
Ing. Fisico, especialista  en | 11 afios 2
Instrumentacion Nuclear
Técnico Medio, ElectronicaNuclear 15 afios 2

EXPERIENCIA EN LOSSERVICIOS O CAPACITACION OFRECIDOSY BENEFICIOS
OBTENIDOS:

Desde hace més de 11 afios en el CEADEN se ofrecen servicios de reparacion y mantenimiento a la
instrumentacion nuclear, siendo este el Unico laboratorio de su tipo en d pais que brinda integralmente
€estos servicios.

Se ha acanzado un dto nivel en los servicios a equipos de proteccion radioldgica, realizando de conjunto
con e laboratorio de caibracion dosimétrica secundaria del CPHR la verificacion de los mismos y
brindando alos clientes el servicio completo. La reparacién y manteniniento de los equipos de diagndstico
en medicina nuclear: captadores de yodo, rendgrafos, contadores RIA y LSC también se realiza con
rigurosdad y con un sistema establecido de control de cdidad de la reparacion. Existe una gran
experienciaen lareparacion e instalacion de sistemas espectrométricos completos y de los médulos que 1o
integran, asi como de otros equipos hucleares de uso en las investigaciones. A partir de 1994 se registré
una tendencia creciente en € servicio a equipos nucleares de uso industrial: medidores de densidad y
humedad fundamentalmente y una gran demanda de servicios a equipos de defectoscopia de rayos X y
ultrasonido paraNDT.

El promedio anual de reparaciones y servicios que realiza esta area en los Ultimos afios se muestra en la
tabla a continuacion.

1999 2000 2001 2002
Afios
Cantidad de Servicios 81 118 159 157
Equipos Reparados 55 83 92 100
Equipos Calibrados 16 15 8 15
Clientes 37 53 82 88

Durante los Ultimos tres afios se han reparado un total de 15 detectores semiconductores de SiLi y HPGe,
reaizando reparacién completahasta e nivel de laobleaa6 de ellos con excel entes resultados.

El departamento de Servicios Técnicos tiene implantado desde 1993 un sistema de aseguramiento de la
calidad por la norma 1SO 9000, que esta conformado por un Manua de Calidad, 19 procedimientos
especificos, 8 instrucciones de inspeccion fina y 27 registros. Esta documentacién y su implantacién en
el trabgo del departamento garantizan la trazabilidad, confiabilidad y un servicio de excelencia a esta
instrumentacion.

A partir de la incorporacién de nuevas lineas de servicios y de control de calidad a diferentes
instrumentos, durante los afios 2000-2002 se amplié el sistema de calidad con 6 nuevas instrucciones de
ingpeccion final.

Este departamento se autofinancia con los ingresos que recibe de la prestacion de servicios a entidades
nacionaesy del exterior.

SERVICIOS PRESTADOSA INSTITUCIONESDEL PAIS:

Los principales clientes del servicio de reparacion, mantenimiento e instaacion de instrumentacion
nuclear son:
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Ministerio de Saud Pdblica: Hospita Clinico-Quirargico Miguel Enrriquez
HCQ Hermanos Ameijeiras
HQC Joaguin Albarran
Hospital Militar Carlos J. Finlay
Instituto de Oncologia y Radiologia
Instituto de Endocrinologia
Instituto de Salud de los trabgjadores

Ministerio delalndustriaBésica: Termoeléctricas del Este, Guiteras, Mariel
Empresa de perforacion y extraccién de petréleo
Empresa de Mantenimiento a Centrales Eléctricas
Empresa de Mantenimiento de Oleoductos
AstillerosCDM , Astimar y Asticar

Ministerio dela Industria Azucarera: ICINAZ
Unién Empresas Mecanicas

Ministerio Industria Sidero-mecanica: Centro Investigaciones MetalUrgicas
Empresa Equipos Industrid es Quintin Bandera
Antillanade Acero
PlantaMecanicade VillaClara

Ingtitutos Docentes y de Investigacion: Instituto “Finlay”
Instituto Medicina Tropical IPK
ISCTN
Centro Restauracion Neurologica
ISPIAE
CNIC
Instituto Investigaciones Marinas
Facultad Biologia UH
CPHR

SERVICIOSA LOSPAISESDE LA REGION Y BENEFICIOSOBTENIDOS:
Republica Dominicana: Reparacion de dos detectores semiconductores.
Paraguay: Reparacion de un detector semiconductor, 1 servicio de experto en
reparacion de detectores, 1 servicio de experto en puesta en marcha
de equipo de RMN, entrenamiento de un especialista en e ectronica
nuclear.
Bolivia Reparacion de maguina de ensayos destructivos.
CostaRica: Reparacion de dosimetro portétil.
Ecuador: Reparacion de dos detectores semiconductores.
México: Entrenamiento de un especialista en reparacién de detectores semi conductores.
Nicaragua: Entrenamiento de un especidista en reparacion de cAmaras de lonizacion y el ectrOmetros.

Colombia Reparacion de un detector semiconductor de SiLi
Reparacién de un equipo de Rayos X PANTAK
Reparacién de un equipo de Rayos X Philips

Venezuela: Defectacion de equipo de rayos X Philips

UTILIZACION POR PARTE DEL OIEA DE LOS SERVICIOS OFRECIDOS:
A solicitud del OIEA se han realizado las siguientes actividades:

1. Reparacion de un detector semiconductor de Paraguay.

2. Reparacion de un detector semiconductor de Republica Dominicana.

3. Paticipacion de un experto en e Centro Regional de capacitacion en detectores y electrénica

analdgicade México por un mes.
4. Serviciosde un experto en detectores para evaluacion de fallas y capacitacion en Paraguay.

5. Entrenamiento de un especialista en instrumentacion nuclear de Paraguay en la tematica de detectores

y su electrénica asociada.
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6. Participacion de un experto en preparacién de un TECDOC para la capacitaciobn naciona en

reparacion, mantenimiento y calibracién de equipos nucleares de uso industrial.

Servicio de experto para puesta en marcha de equipo de resonancia magnética nuclear en Paraguay.

Servicio de experto para puesta en marcha de epectrémetros de FRX en Paraguay.

Servicio de experto para evaluacion técnica y utilizacion perspectiva de los laboratorios de la Unidad

Nuclear de Ingeominas en Colombia

10. Servicio de experto para asesoria en la redizacion de curso nacional de Instrumentacion Nuclear en
Panama.

11. Servicio de experto para reparacion de equipo de rayos X y capacitacion nacional en estatemética en
Ecuador.

12. Participacion de experto para elaboracion de TECDOC sobre Reparacion y Mantenimiento de
Equipos LSC, RIA y Rayos X en Republica Dominicana.

13. Servicio de experto para entrenamiento en Mantenimiento con control de calidad en equipos de rayos
X en Venezuela

14. Servicio de experto para entrenamiento en Mantenimiento de instrumentos nucl eares en Nicaragua.

15. Servicio deintercomparacion de las fuentes de corriente ARCAL 01.

16. Reparacion de equipos de Rayos X en Colombiay Venezuela.

17. Servicio de experto para evaluacién de procedimientos de calibracion eectrénica de electrometros y
fuentes de corriente en México.

18. Redlizacién de curso regional en aplicacionesde DSPy LabView.

19. Servicio de experto paraevaluacion del funcionamiento de | os centros regionales.

Parti cipacion en un proyecto interregional y un CRP sobre Educacion aDistancia en reparacion y

mantenimiento de lectores TLD y equipos RIA, respectivamente.

© oo N

IMPACTO DE LA UTILIZACION DEL CENTRO EN LOS SERVICIOS OFRECIDOS:

Este servicio ha permitido mantener la institucién a un nivel destacado en el pais y la region por la
capacidad técnicainstalada y el alto nivel cientifico-técnico de sus integrantes: 4 de ellos son expertos del
OIEA en la rama de instrumentacion nuclear, 2 estdn preparando sus tesis de doctor en ciencias y los
demés mantienen un elevado nivel de actualizacion en su especialidad.

Los ingresos de estos servicios representan el 25% del total de ingresos en divisas de toda la institucion,
por concepto de servicios cientifico-técnicos.

Estos servicios recibieron la certificacién de su sisemade calidad por laOficina Nacional de
Normalizacién, segiin lanorma SO 9002:1995 por dos afios més, hasta diciembre del 2003.

NIVEL DE RELACIONESDEL CENTRO CON CENTROSDEL PAISY LA REGION:

El CEADEN mantiene una estrecha colaboracién cientifica con diferentes centros del pais y laregién en
la rama de instrumentacion nuclear, ademés de brindar servicios de reparacion y mantenimiento de la
misma a esta entidades.

En @ pais tenemos una estrecha relacion con d resto de los centros que pertenecen a la Agencia de
Energia Nuclear: Centro de Proteccion e Higiene de las Radiaciones, Instituto Superior de Ciencias y
Tecnologias Nucleares, Centro de Isbtopos, Centro de Informacién de la Energia Nuclear. Ademas es muy
estrecha nuestra colaboracion con el Ingtituto Nacional de Oncologia y Radiologia y con e Centro
Nacional de Electromedicinadel MINSAP.

Con los paises de la regién podemos consderar como los més significativos, los convenios de
colaboracion existentes con el Instituto Nacional de Investigaciones Nucleares ININ de México, d
convenio con el IPEN de Seao Paulo, Brasil y el convenio de colaboracion con la Universidad Mayor de
San Andrésen Bolivia

Adicionamente, en el érea de instrumentacion nuclear, se tienen convenios de colaboracion cientifica con
la Universidad de Turin, Itaia y con la Universdad de Amberes (MiTAC), Bélgica, asi como
participamos en un proyecto del Programa ALFA |l para el desarrollo de un detector de silicio para
conteo de fotones a ser usado en radiografia digita de doble energiaen el rango de 18-40 KeV.

Existe una gran interaccion con los centros regional es de capacitacion creados por los proyectos ARCAL
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[, ARCAL XIX , ARCAL XXXIV , XXXV y, actualmente, ARCAL LIII, asi como con los especidistas
y coordinadores nacionales de estos proyectos.

CONDICIONESPARA LA UTILIZACION DEL CENTRO POR PAISES DE LA REGION:
El CEADEN Yy su departamento de Servicios Técnicos tienen las condiciones necesarias para que los
paises de la regién puedan recibir sus servicios, tanto en cuanto a capacidades de reparacién de
instrumentacion nuclear, como a posiblidades de capacitar persona y brindar servicios de expertos.

Se pueden poner adisposicion de laregion dos puestos de trabgo electrénicos para capacitacion, de hecho
en estas instalaciones se equiparan y comenzaran a funcionar a partir de 1999 dos centros regionales de
ARCAL, uno en reparacion de equipamiento dosimétrico para radioterapia y otro de software.

Durante € periodo 1999-2002, por intermedio de ARCAL, 6 especialistas de esta area participaron en
misiones de experto en Panamé, Colombia, Ecuador, Republica Dominicana, Paraguay, Venezuela, Perq,
Nicaragua y México.

Dentro de los marcos de la Agencia Nuclear estén creadas todas las facilidades para ofrecer nuestros
servicios de reparacion y caibracion de instrumentos nucleares a la region, a existir una empresa
importadora y exportadora (ISOCOMER) para & aseguramiento logistico de esta actividad de servicios.
Esta misma empresa es la encargada de la adquisicién de las piezas de repuesto necesarias para un
servicio rapido, y de elevada calidad a la instrumentacién nuclear. El equipamiento dosimétrico que se
repare recibira también un servicio completo de caibracion dosimérica en las instalaciones de
Laboratorio Secundario de Calibracion Dosimétricadel CPHR.

AVAL CON QUE CUENTA LA INSTITUCION:
Se adjunta una copia de la nueva Certificacion 1SO 9002:1995 del departamento de Servicios Técnicos,
asi como de laresolucién que avalala certificacion y su alcance.

Prof. Juan G. Darias Fecha: 31 de Marzo de 2003
Director CEADENNota: L as partes resaltadas corresponden alos datos actualizados desde 1999-2002.
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32. CENTRO DE PROTECCION E HIGIENE DE LASRADIACIONES

DATOSDEL CENTRO (nombre, direccién completa)
Centro de Proteccion e Higiene de las Radiaciones- CPHR
Calle20, No. 4109, & 182y 47, Playa, C. Habana, Cuba, AP 6195
E-Mail: cphr @edu.cu
Teléfono: (537) 57-9571, (537) 531803, (537) 531743
Fax: (537) 57-9573, (537) 2030165, (537) 2041188

DIRECTOR DEL CENTRO
Dr. Migue Prendes Alonso
E-Mail: Prendes@cphr.edu.cu

SERVICIOS O CAPACITACION CONCRETOS OFRECIDOS
El Centro de Proteccion e Higiene de las Radiaciones(CPHR) fue creado en 1985 con € objetivo de
desarrollar en el pais las bases cientifico - técnica en materia de la proteccion y la seguridad radioldgica
del Programa Nuclear Cubano. Este objetivo perseguiala finalidad de que las aplicaciones pacificas de las
radiaciones ionizantes se desarrollaran en armonia con la politica de proteccién de los trabajadores, 1a
poblacion y e medio ambiente establecida en el pais y en concordancia con las recomendaciones
internacionales.

El Centro de Proteccion e Higiene de las Radiaciones es unainstitucion adscrita a la Agencia de Energia
Nuclear y Tecnologia de Avanzada, perteneciente a Ministerio de Ciencia Tecnologiay Medio Ambiente.
Dicha entidad ejecuta actividades de investigacion — desarrollo, docencia y servicios especializados en €
campo de la proteccién radiologica,, actuando adicionalmente como soporte técnico del 6rgano regulador
cubano

Esta institucién durante sus afios de existencia ha contribuido significativamente a desenvolvimiento de la
proteccion radioldgica en el pais.

La institucion se encuentra en capacidad de ofertar asesoria y servicios especializados de proteccion
radiolégica, capacitacion en temas de proteccion radiologica, asi como en preparacidon y respuesta a
emergencias radioldgicas

El Anexo | presentan los servicios cientificos - técnicos que brindael CPHR El Anexo Il presenta los

temas y cursos de cgpacitacion organizados por el CPHR, asi como otros, no organizados por la
institucion, en los que han participado nuestros especialistas en calidad de profesores.

INFRAESTRUCTURA EXISTENTE

a) INSTALACIONES/EQUIPAMIENTO
El centro dispone de capacidades técnicas necesarias para el desarrollo de actividades de docencia,
investigacion y de servicios en campo de la proteccion radioldgica y emergencias radioldgicas,
comparables con |as existentes en paises de laregion con desarrollo en proteccién radiologica
El Anexo Ill presenta informacion sobre las instalaciones y equipamiento disponible por la
ingtitucién

b) PERSONAL (cantidad, calificacion, etc.)

El centro cuenta con un tota de 119 trabgjadores, encontrdndose 53 vinculados directamente alos trabaos
de proteccién radiologica, de estos 37 son graduados universitarios en especialidades afines a la proteccion
radiologica tales como Fisica Nuclear, Ingenieria Fisica Nuclear, Radioquimica, Quimica, Ingenieria
Energética Nuclear, Biologia, Medicina, Ingenieria Eléctrica, Cibernéticay Meteorologia. Los restantes 14
tienen calificacion de técnicos de nivel medio. Los especialistas y técnicos de la entidad, en su mayoria,
acumulan mas de 10 afios de experiencia de trabgjo en € campo de la seguridad radioldgica, asi como en
la gestion de desechos radiactivos. Siendo poseedores de una alta calificacion técnica, adquirida durante
afos de desempefio de su labor y por la capacitacion recibida en materia de proteccion radiologica, en
instituciones de reconocido prestigio internacional. A lo que se adiciona que los especialistas principaes
delaingtitucién integran el roster de expertosdel OIEA y agunos de ellos de la OPS.
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El Centro cuenta con 14 especialistas que ostentan grados cientificos, 4 de ellos son Doctores en Ciencia y
los 10 restantes son Maestros en Ciencia.

EXPERIENCIA ALCANZADA EN LOS SERVICIOS O CAPACITACION OFRECIDOS Y

BENEFICIOS FUNDAMENTALES OBTENIDOS
El centro desde su fundacion ha desarrollado una gama importante de servicios técnicos especializados
vinculados a la proteccién radioldgica, algunos de ellos de carécter hegeménico en el dmbito nacional.
Estos servicios han estados relacionados con el control dosimétrico individual de los trabgadores
ocupaciona mente expuestos tanto por exposiciones externas como internas, |a modelizacion y evaluacion
del impacto radiol6gico ambiental tanto de instalaciones nucleares y radiactivas como de industrias no
nucleares, caracterizacion de ecosistemas para establecer la dinamica de las descargas radiactivas en
mismo, la determinacién de los contenidos de radiactividad en matrices diversas (incluyendo H-3 y C-14),
vigilancia radiol6gica ambiental del territorio nacional y determinacion de radioniclidos en muestra
ambientales, agua y alimentos. Ejecutando ademas de forma centralizada la gestion de desechos
radiactivos, la metrologia de las radiaciones ionizantes, implementacion de programas de control de
calidad en aplicaciones medicas, la dosimetria bioldgica, |a vigilancia medica ocupacional, la evauacion
medicas de personas expuestas por causas ocupaciondes o medicas, la respuesta en situaciones de
emergenciaradiolégica y laconsultoria en materia de seguridad radioldgica operacional.
Una mencion especial merecen los estudios dosimétricos redizados a partir del afio 1990 y hasta la
actudidad en nifios procedentes de areas afectadas por @ accidente de Chernobil. En las &eas no
relacionadas directamente con la seguridad radioldgica y nuclear € Centro brinda servicios de evduacion
de emplazamientos para industrias de alto riesgo, evaluacion de la seguridad de depésitos de desechos
toxicos, evaluacion de la degradacion de medio humano y natural por la contaminacién quimica de las
aguas, gerencia de proyectos de evaluacion y administracién de riesgos en la industria y empresas en
general, asi como estudios epidemiolgicos del impacto de industrias en trabgadores y la poblacion.
En la actualidad los tres principales laboratorios del CPHR estén acreditados por la Oficina Nacional de
Normalizacién, 6rgano rector en Cuba de la normalizacion y la metrologia. Los laboratorios del Centro
han participado en numerosos gjercicios internacionales de intercomparacion con resultados satisfactorios.
Como muestra del prestigio alcanzado por € CPHR durante el tiempo transcurrido, a solicitud del
Organismo Internacional de Energia Atémica (OIEA) se han desarrollado por especidistas del centro més
de cincuenta misiones de experto a diferentes paises. Al mismo tiempo desde 1995 se brindan servicios
especializados de proteccion radioldgica a diferentes entidades en paises de la region de Centroamérica y
e Caribe.
Conjuntamente a los servicios antes descritos la entidad desarrolla acciones de investigacion cientifica y
docencia, mediante la gecucién de proyectos de investigacion — desarrollo y cursos de capacitacién en
teméti cas de proteccion radiol6gica y gestion de desechos radiactivos.
En cuanto a capacitacion lainstitucion ha gjecutado significativas tareas docentes tanto nacionaes como
internacionales, esas Ultimas dentro y fuera de la regiéon, que han permitido la capacitacién y €
entrenamiento de un humeroso grupo de epecialistas. Las temas de capacitacion han estado vinculados a
la proteccion radiologica operacional, aspectos regulatorios, desechos radiactivos, proteccion radiologica
del paciente, emergencias radioldgicas, atencién medica especializada a sobreexpuestos, proteccion
radiologica ocupacional, metrologia de las radiaciones ionizantes y proteccion radiologica del medio
ambiente. Mientras que los temas de investigacion han estado encaminados satisfacer exigencias de la
ingtitucion y del pais, en temas inherentes a nuestro cotidiano accionar y en correspondencia con la
actudidad internacional de la proteccion radiolégica. El listado de los proyectos de investigacion —
desarrollo g ecutados o gjecucion y de los cursos impartidos se adjunta a este documento.
Los beneficiarios principales de los servicios, investigaciones y de las aciones de capacitacion ofertadas
han sido los trabajadores ocupacionalmente expuestos, la poblacion y € medio ambiente.
Los principa es beneficios aobtenidos estan relacionados con:
¢ El control de las dosis individuales de los trabaj adores ocupaci onal mente expuestos del pais.
+ El control de los desechos radiactivos y fuentes radiactivas en desuso en d pais. Su inmovilizacion y
amacenamiento prolongado.
El control radiolégico ambiental, del aguay los alimentos
Creacion de capacidades técnicas paralarespuesta a emergencias radiol égicas
Calibracion de equipamiento dosimétrico en los rangos de radioterapia y proteccion radiol 6gica.
Meoramiento de la calidad de las practicas que implican exposiciones médicas
Asesoria y elaboracion de documentacion técnicaa usuarios de radiaciones ionizantes

* & & o o
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¢ Asesoriay/ o vaoracion de personas expuestas o supuestamente expuesta por causas ocupacionaes o
medicas

Estudio de nifios procedentes de regiones afectadas por €l accidente de Chernobil

Capacitacion de recursos humanos en temas de proteccion radiologica

Preparacion y respuesta en emergencias radioldgicas

Optimizacion de la exposicién ocupacional

* & & o

SERVICIOS PRESTADOSA INSTITUCIONESDEL PAIS
Lainstitucion presta sus servicios a més de 150 entidades nacional es vincul adas a sectores como los de la
salud, la industria y la investigacion cientifica. Estos servicios en su mayoria tienen alcance nacional y
varios de dlos son ofertados exclusivamente por nuestra ingtitucion. Adicionalmente las acciones de
capacitacion desarrolladas por nuestra ingtitucion estan encaminadas a satisfacer a usuarios de todo € pais,
estas actividades tienen carécter hegeménico y estén reconocidas por la autoridad reguladoranacional .

PAISES DE LA REGION QUE HAN UTILIZADO LOS SERVICIOS O CAPACITACION
OFRECIDOSY BENEFICIOSFUNDAMENTALESOBTENIDOS
La institucion ha brindado una valiosa colaboracion a progreso de los programas de proteccién
radiolégica de varios paises de la regién mediante la realizacion de cursos de capacitacion - entrenamiento
en su sede, recepcidn de becarios, aporte de expertos tanto en calidad de asesores como de profesores en
cursos impartidos en otros paises y exportacion de servicios de proteccién radiologica. Estas acciones han
abarcado las &reas de regulacion, dosimetria personal, emergencias radiolégicas, calibracion dosimétrica,
desechos radiactivos y vigilancia radiol6gica ambiental.
Entrelos paises delaregién han recibido beneficios de nuestra institucion se encuentran:
Costa Rica, Panama, El Salvador, Republica Dominicana, Ecuador, Uruguay, Colombia, Venezuela,
Argenting, Guatemala, Brasil, Chile, México, Nicaragua, Paraguay, Peru, Bolivia, Haiti.

OTROS PAISES QUE HAN UTILIZADO LOS SERVICIOS O CAPACITACION
OFRECIDOSY BENEFICIOSFUNDAMENTALESOBTENIDOS
Los beneficios aportados por lainstitucion a paises fuera de laregion han consistido en capacitacion e
intercambio de experiencias por intermedio de curso y recepcion de becarios, en temas de proteccién
radiolégica en general, dosimetria, regulacion y calibracién dosimétrica.
Paguistan, Bielorrusia, Argelia, Vietnam, Bulgaria, Grecia, India, Irdn, Iraq, Maasia, Filipina, Rumania,
Turguia

UTILIZACION POR PARTE DEL OIEA DE LOS SERVICIOS O CAPACITACION
OFRECIDOS
Lainstitucion le ha aportado a OIEA vy aotras organizaciones internacionales como laOMS 'y la OPS sus
capacidades e infraestructura técnica, asi como sus recursos humanos calificados para la realizacion de
cursos de carécter regiona einterregional, entrenamientos, talleres, asesorias técnicas y como profesores.
Los especidistas de la institucion han participado en més de 60 misiones de experto esencidmente a
paises de laregion en las siguientes teméticas:
e Elaboracion de reglamentos y documentacion técnica en materia de proteccion radioldgica para €l
6rgano regulador

e Asesoriaenlatematica de emergencias radiol6gicas
e  Gedion de fuentesradiactivas

e Control de calidad en rayos X

e  Control de calidad en |aboratorios de control de radiactividad
e  Descontaminacion delocaes

e  Cursosde proteccién radiolégica

e Control de calidad en servicios de proteccion radiologica

IMPACTO QUE HA TENIDO LA UTILIZACION DEL CENTRO EN LOS SERVICIOS O
CAPACITACION OFRECIDOS
Desde hace varios afios la ingtitucion goza de un amplio y reconocido prestigio internacional, que se ha
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afianzado con la contribucién del centro a mejoramiento de los programas de proteccidn radiol6gica,
fundamentalmente en  paises de la region. Cuya expresidon més elocuentes son las personas capacitadas
con lautilizacién de nuestro centro pararealizar cursos de capacitacion, tanto de alcance nacional, regional
como internacional Que se conjuga con el aporte de expertos para contribuir a la solucién de problemas
existentes en laregion en el campo de la proteccién radiol 6gica con el aporte de nuestros Situacion que ha
prestigiado a la ingtitucion dentro de la comunidad cientifica internaciond vinculada a la temética de la
seguridad radiol dgica.

NIVEL DE RELACIONES DEL CENTRO CON OTROS DEL PAIS, DE LA REGION Y
FUERA DE LA REGION
La institucion mantiene relaciones de trabgjo estables, cordiales y de cooperacion con la mayoria de las
instituciones cubanas usuarias de las radiaciones ionizantes, asi como con instituciones nacionales de
salud, cientificas y académicas. Con las que trabgja en la gjecucion de servicios especidizados, proyectos
deinvestigaciony actividades de capacitacion.
Lainstitucion mantiene una estrecha y especial vinculacién con e Centro Nacional de Seguridad Nuclear,
6rgano regulador cubano en materia de proteccion y seguridad radioldgica, poniendo a disposiciéon del
mismo su infraestructura material y sus recursos humanos calificados.
En la esfera internaciona colabora con ingtituciones similares expresadas en actividades de cooperacion
técnica e intercambio cientifico - técnico en materia de proteccion radiol gica.
Hafirmado Convenios de Cooperacion con las siguientes ingtituciones:
o EmpresaNacional de Residuos Radiactivos, S.A., (ENRESA) - Espaia
Ingtituto Sueco de Proteccién Radioldgica (SSI),Suecia
Centro de Investigaciones Energéticas, M edioambiental es y Tecnoldgicas (CIEMAT), Espafia
Centro Nacional de Proteccion Radioldgica, Republica Dominicana
Ingtituto de Radioproteccion y Seguridad Nuclear (IRSN),Francia
Comisiéon Nacional de Seguridad Nuclear y Salvaguardia (CNSNS),México
Bur6 Nacional de Proteccion Radioldgica (NRPB),Inglaterra
La institucion mantiene relaciones de intercambio cientifico con importantes sociedades cientificas entre
las que se destacan las siguientes:
Sociedad Cubanade Fisica, Secciones de Proteccion Radiolégica y FisicaMédica
Federacion de Radioproteccién de América Latinay el Caribe
Grupo Iberoamericano de Soci edades Cientificas de Proteccion Radioldgica
Asociacién Internacional de Proteccion radioldgica IRPA
Sociedad Internacional de Radioecologia
¢ Seccion Latinoamericana de la Sociedad Nuclear Americana
En la actualidad la ingtitucion es evaluada por la OMS - OPS como posible Centro Colaborador de la
OMS.

* & & o o

CONDICIONESPARA LA UTILIZACION DEL CENTRO POR PAISESDE LA REGION

La institucion posee una infraestructura organizativa adecuada, recursos humanos calificados y medios

material es necesarios para

o Ofertar servicios especializados de proteccién radiologica, cuyainformacion adicional se anexa

e Recepcionar becarios para entrenamientos y cursos de capacitacion.

e Recepcionar visitas cientificas par capacitacion e intercambio de experiencias en las teméticas afines a
la institucion como la seguridad radiol6gica, la gestién de desechos radiactivos, las emergencias
radiolégicas, informacion adiciona se anexa

e Desarollar proyectos de 1+D en teméticas afines a la institucion se anexa informacion

complementaria

Ofertar especialistas en cdidad de expertos o profesores para asesorias y cursos de capacitacion

respectivamente

En cuanto a capacidades paraladocenciatedrica— practica, dispone de:

¢ Saldn de Reuniones climatizado con capacidad para 20 personas dotado de pizarra y de posibilidades
para e uso de medios audio - visuales

+ Saade Conferencia climatizada con capacidad para 50 personas con pizarras y opciones de uso de
medios audio — visuaes
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L JER JER JEE JER JNR R 4

Areas climatizadas del comedor facilmente adaptables para actividades docentes con capacidad que
puede llegar a 100 personas
Laboratorios y equipamientos especializados
Internet, intranet y red local de computadoras
Bibliografia cientificay programas de computacion actuaizados
Medios Audiovisuaes:
Televisor de pantalla de 29 pulgadas
Video (formato VHS),
Retroproyector de laminas
Proyector de diapositivas
Computadora
Posibilidades técnicas de interfase del televisor ala computadora
Retroproyector con interfase a computadora (datashow)

Nombrey firma Director Dr. Miguel Prendes Alonso
Fecha
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ANEXO |

SERVICIOS QUE BRINDA EL CENTRO DE PROTECCION E HIGIENE DE LASRADIACIONES

Consultorias en gerencia de la seguridad radiol 6gica.
Dosimetria persona del cuerpo entero o las extremidades con dosimetros termolumini scentes.
Monitoreo individual de la contaminacion interna con técnicas de medicion in vivo ein vitro.
Calibracion de sistemas de deteccién de yodo en tiroides.
Calibracion y verificacién de instrumentos dos métricos.
Control de calidad y calibracién de equipos y fuentes utilizados en radioterapia.
Control de Cdlidad ainstalaciones de rayos X diagnostico.
Evduacion médica de los riesgos de exposicion a las radiaciones ionizantes.
Servicios de asesoria y auditorias paralaimplantacién de sistemas de la calidad.
. Control deradiactividad natural y artificial en alimentos.
11. Determinacién de los contenidos de radiontclidos naturales y artificiales en muestras ambientales.
12. Dosmetria biol6gica mediante técnicas citogenéticas.
13. Montagey puestaa punto de las técnicas para el establecimiento de un servicio de dosimetria biol gica.
14. Evauacion de la accion genotdxica de agentes fisicos, quimicos y bioldgicos en poblaciones expuestas
mediante la aplicacion de técnicas citogenéticas.
15. Montge y puesta a punto de técnicas citogenéticas para la evaluacion  de la accién genotdxica de
agentes fisicos, quimicos y biolgicos.
16. Recogida, segregacion, transportacion, amacenamiento y acondicionamiento de desechos radiactivos y
fuentes selladas en desuso.
17. Descontaminacion de &reas contaminadas con material radiactivo.
18. Asesoriaparala gestion de desechos radiactivos y fuentes selladas en desuso.
19. Almacenamiento temporal de fuentes radiactivas. (No se oferta fuera del Territorio Nacional).
20. Alquiler de fuentesradiactivas.
21. Preparacién del personal en materia de seguridad radiolégica
22. Disefio y elaboracion de proyectos de ingenieriade instalaciones para e uso de fuentes de radiaciones
ionizantes.
23. Evduacion de impacto radioldgico sobre los trabajadores, € publico y d medio ambiente de
instalaciones industriales.

BOo~NoookwNE
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SERVICIOS
Consultorias en gerencia dela seguridad radioldgica.
Descripcion
Las aplicaciones de las radiaciones ionizantes en la Industria, la Investigacion y la Medicina requieren del
empleo de medidas de seguridad y proteccion. El servicio brinda a todas | as entidades del pais, que utilizan o
gue se disponen a emplear |as técnicas nucleares, la asesoria necesaria paratrabgar de forma segura, acorde
con lo establecido en las Normas I nternacionales de Seguridad y en nuestra legid acion.
Alcance
El cliente puede contratar la asesoria y participacion de nuestros especialistas en la elaboracion de
procedimientos e instrucciones de seguridad radiolégica, en la capacitacion y certificacion de su persond, asi
como durante € disefio y puesta en préctica de un sisema completo de proteccion radiol bgica.
Mediante el servicio e cliente puede crear las condiciones necesarias de seguridad en su instalacion y

elaborar toda la documentacién que necesita para comenzar la practica con las radiaciones ionizantes,
incluyendo la informacién de apoyo ala solicitud de autorizacién de la préctica al Organo Regulador.
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El servicio ademés incluye la evaluacion de las dosis que recibird el persona durante la planificacion de una
actividad determinada o @ céculo y optimizacion de las dosis de radiacion que se reciben en los trabgos
actuales. Con ayuda del servicio, € cliente podra planificar mejor su trabajo para obtener e mayor beneficio
de la tarea con un minimo deriesgos para el persona y el medio ambiente.

Durante el disefio de ingtalaciones y blindajes contra | as radiaciones ionizantes, el cliente podra encontrar un
apoyo en el servicio de asesoria, con mas de 10 afios de experiencia en la actividad.

El servicio asesoria en proteccion radioldgica brinda las siguientes opciones:

e Asesoriaen laorganizacion delaproteccidn radiol 6gica;

e Asesoriaen laelaboracion de la documentacion en apoyo ala solicitud de licencia, inscripcién en
registro y notificacion;
Asesoria parala daboracion de programas de proteccion radiolégica;
Cdculosdedosisy deblindges;

e Entrenamiento y certificacion del persona en los fundamentos y medidas de la proteccién
radiol 6gica;

e Evauacion de la situacion radioldgica de los trabgjos, incluyendo la medicién de los locales o
zones;

e Asesoriatécnicaen e disefio deinstalaciones y equipos.

Dosimetria personal del cuerpo entero o lasextremidades con dosimetroster moluminiscentes.
Descripcion

El méodo termoluminiscente emplea como detectores de radiacion el materia LiF y brinda la posibilidad de
redlizar mediciones de alta precisién. El disefio de los dosimetros permite comodidad en su uso y
manipulacién. El servicio permite la evaluacion mensual de ladosis recibida por la personaen todo el cuerpo
0 en las extremidades (manos).

Alcance

La egjecucién dd servicio incluye la entrega y recogida de los dosimetros; la lectura de los detectores
termoluminiscentes; la evaluacion de la dosis recibida por e usuario y € envio al usuario de los resultados
(Reporte de Dosis).

e Magnitudes que se eval lian:
Dosis equivalente personal (Hp(10)) con los dosimetros TLD-01.
Dosis equivalente con dosimetros de extremidades (anillo metdico).
e Tipoderadiacion que se detecta
Radiacion fotonica con energiaen el rango 15 keV - 2 MeV.
Dosimetro no discriminante de la energia de laradiacion incidente.
Limite inferior de deteccion: 0.1 mSv
e FError relativo: < 20%.
e Rangodedoss. 0.1 mSv - 10 Sv.

Monitoreo individual dela contaminacion interna con técnicasdemedicién in vivo ein vitro.
Descripcion

El servicio se basa en la gjecucién de mediciones in vivo, empleando detectores de Nal(TI) que permiten
determinar la actividad en todo @ cuerpo y en Grganos especificos en el momento de la medicion y de

mediciones in vitro en muestras bioldgicas a personal ocupaciona mente expuesto que labora con fuentes
abiertas de radiaciones.
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Alcance

e Medicion in vivo al persona ocupacionalmente expuesto que labora con fuentes abiertas. Registro y
almacenamiento de datos referentes a trabajo con fuentes abiertas de estas personas. Céculo de
dosis efectiva comprometida a partir de las mediciones realizadas.

Estudios metabdlicos en pacientes con radiondclidos administrados.

Estudio de la cinética en el organismo de nuevos radiof&macos.

Mediciones en muestras de orina de P-32, C-14, S-35, H-3 con técnicas de centelleo liquido.
Mediciones de muestras de orina de radiontclidos emisores de radiacion fotonica

Cdculo de dosis efectiva comprometida a partir de mediciones realizadas.

Estudio metabdlico en pacientes con radionclidos administrados.

Calibracién de sistemasdedeteccion de yodo en tiroides.
Descripcion

El servicio se basa en la calibracion de s stemas espectrométricos o radiométricos que emplean detectores
de Nal(Tl), utilizados en la ejecuciéon de las mediciones in vivo a los trabajadores ocupaciond mente
expuestos que laboran con fuentes de radiaciones en forma abierta de yodo 131. Para ello se emplea un
simulador de cuelo y tiroides que reproduce la estructura anatdmica de esta regién del cuerpo y
soluciones patrones de referencia, que permiten determinar la eficiencia de deteccion de sistema; asi
como la actividad minima detectable (AMD).

Alcance

e Cdibracién de sistemas espectrométricos o radiométricos que emplean detectores de Nal (Tl).
Calibracién y verificacién deinstrumentos dosiméricos.
Descripcion

El servicio comprende un conjunto de actividades independientes, entre las que se encuentra la calibracion o
verificacion legal de instrumentos de medicién, irradiacion de dosimetros con fines de calibracion asi como
e ensayo de modelo de dosimetros. Las actividades de calibracion consisten en la comparacion de los
instrumentos de medicion perteneciente a cliente con los patrones dosimétricos y haces de radiacion
normalizados, disponible en € Laboratorio Secundario de Calibracion Dosimétrica. La verificacion legal es
solo aplicable a los instrumentos de medicion que se utilicen en el territorio de la Republica de Cuba e
implica la declaracion del carécter legd del instrumento (Apto o No Apto para € Uso) a partir del
cumplimiento 0 no de los requisitos establecidos en las normas cubanas de aseguramiento metrol6gico
correspondientes. La irradiacion comprende la exposicion a dosis conocidas de dosimetros integrales,
generalmente usados con posterioridad en la conformacion de curvas de calibracion. Los ensayos de modeos
abarcan laejecucion de las pruebas y métodos establecidos por la Comision Electrotécnica Internacional para
evdua & cumplimiento de requisitos radiolégicos impuestos al funcionamiento de instrumentos
dos métricos.

Alcance

El servicio incluye larecepcion de los insrumentos de medicién en la Oficina Comercial del CPHR. Pueden
ser enviados para su calibracion, dosimetros de radioterapia y de proteccion radiolégica. El servicio culmina
con la emisién de un certificado de cdibracion, en € cua se exponen los factores de calibracion o error
intrinseco relativo determinados, presentados en forma de tabla o curvade caibracion. Adicionalmente, en €
caso de la verificacion legal, € servicio incluye la colocacion de un sello de Apto/No Apto para € Uso en
una superficie visible del instrumento. Los tiempos tipicos de respuesta de la calibracion oscilan entre una y
dos semanas.
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El servicio comprende la calibracion de dosimetros de radioterapia y de proteccién radiolégica en haces de
rayos X de hasta 160 kV y radiacién gamma de los emisores Cesio-137 y Cobalto-60. En el caso de los
dosimetros de radiotergpia la cdibracion se realiza por e méodo de sustitucion y se puede obtener parala
energia de Cobalto-60 y las calidades de rayos X de bgjas y medias energias, normalizadas en el reporte
técnico No. 374 del Organismo Internacional de Energia Atomica (OIEA).

La calibracion de dosimetros de proteccion radioldgica se realiza por comparacion del insrumento con
valores conocidos en un haz de radiacion caracterizado de Cesio-137 o en las calidades de rayos X de las
series epectro estrecho y ancho, normalizadas por la SO en su publicacién nimero 4037/Parte 1.

Los patrones del Laboratorio son trazables al Laboratorio de Dosimetria del OIEA y garantizan la
determinacion de la kerma en aire en condiciones de referencia a niveles de radioterapia con incertidumbres
de 0.5 % (Cobalto-60 y rayos X de energias medias) y 0.8 % (rayos X de bga energia). Las incertidumbres
en la determinacion de las magnitudes de calibracion anive es de proteccién radiolégica son inferiores Al

1.2 %.

Las actividades de irradiacion permiten administrar una dosis en condiciones de aire libre 0 en maniqui de
agua, en las mismas calidades de radiacion empleadas en las calibraciones, desde unidades de mGy hasta
centenas de Gy de acuerdo a la calidad de radiacion elegida. La incertidumbre esténdar de la dosis
adminigtrada es en todos los casos inferiores a 1.7 %.

Control de calidad y calibracion de equiposy fuentes utilizados en radioterapia.
Descripcion

Todas las operaciones de este servicio se basan en la aplicacion de procedimientos validados, el empleo de
instrumentos debidamente calibrados y verificados y son ejecutados por persona competente.

Este servicio permite conocer si su instalaciéon cumple con requisitos internacionalmente recomendados
referidos al disefio, seguridad radioldgica, estabilidad mecénica, alineacion geométrica y aspectos
dosimétricos. Entre los aspectos dosimétricos que abarca € servicio se encuentra la determinaciéon del
rendimiento o salida de las fuentes, operacion denominada como calibracion. Alternativamente a las
mediciones “in situ” €l servicio dalaposbilidad de realizar una comprobacion postal del rendimiento de los
haces de cobato-60. Este comprende el envio de los detectores termoluminiscentes d servicio de
radioterapia, su irradiacion en condiciones de referencia en el haz a verificar, su envio y evauacién en €
CPHR. Una congruencia entre la dosis determinada y la reportada por € usuario dentro de +5% es
considerada aceptable. La incertidumbre estandar combinada en la dosis determinada por esta técnica es de
+2%.

La calibracion de cada equipo se realiza con las siguientes incertidumbres esténdar combinadas:

Equipo de Braquiterapia
Equipo acdlibrar Unidad Co-60 Equipo de RX (HDR)
Incertidumbre esténdar +1.5% +3.0% 5%

Los resultados del servicio se reflgan en un certificado que e entregamos con posterioridad a los trabajos de
medicidn. El servicio garantiza plena confidencialidad de sus resultados y de acuerdo con sus necesidades le
puede asesorar en la solucion y en e seguimiento de las no conformidades detectadas, asi como en la
elaboracion de procedimientos y registros que exige un programa de control de calidad. Este servicio
satisface las exigencias del Sistemade Calidad del CPHR, seglin laGuia ISO/IEC -25.
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Alcance
El servicio incluye las siguientes verificaciones y mediciones segin la instalacion que se trate:

1. Unidades de Teleterapia con cobal to-60:

+ Inspeccién de los sistemas de seguridad radiolégicade lainsta acion;

+ Veificacion dela estabilidad mecénicade los componentes de laingtalacion;

¢ Verificacidon de la alineacion mecénica: isocentro mecénico, indicadores de distancia, indicacion de
apertura de los colimadores, coincidenciacampo luminoso y de radiacion movimientos de la camillg;
Medidas dosmétricas: verificacion del temporizador (tiempo de transito de la fuente, reproducibilidad y
linealidad), tamafio y perfil del campo de radiacion (uniformidad y simetria), determinacién de la tasa
de dosis absorbida en agua a la distancia de referencia y determinacién de factores de modificadores del
haz (cufias, bandgjas).

<>

Ademés para este tipo de instal acién el servicio incluye laverificacion postal de rendimientos utilizando
detectores termoluminiscentes.

Equipo deterapia con rayos X de bajay mediaenergia (10- 150 KeV)

Inspeccidn de los sistemas de seguridad radiol6gicade lainsta acion;

Verificacion de la estabilidad mecanicade los componentes de lainstalacion;

Comprobacion de los tamafios y perfiles de los campos de radiacion obtenidos con los conos;
Verificacion del temporizador de equipo derayos X;

Determinacion del espesor semirreductor paracada calidad utilizada en lainstalacion;
Determinacion del rendimiento del equipo de rayos X para cadavoltge, filtracion y cono utilizado.

TR IR S SR SRS N

Equipos de braquiterapia de carga remota de atatasa de dosis (HDR)
Inspeccion de los sistemas de seguridad radioldgicade lainsta acion;
Chequeo de hermeticidad e integridad de | as fuentes empleadas;
Verificacion del temporizador de lainstalacion;

Determinacion de la tasa de kermaa 1m de lafuente;

Estimacion de la actividad de las fuentes.

* o0 00 W

Control de Calidad a ingtalacionesderayos X diagnogtico.
Descripcion

El servicio consiste en la gecucion de mediciones de diferentes pardmetros fisicos de los eguipos e
instalaciones del servicio de rayos X para verificar si la seguridad radioldgica de la instalacion, d
funcionamiento de los equipos y el grado de proteccion de los pacientes, los trabajadores y @ plblico
satisfacen las normas y requisitos internacionales.

Alcance

El servicio seredizariaen tres etapas.
e Visitaalainstalaciéon y eecucién de mediciones.
e  Procesamiento de los resultados, eaboracion dd informe.
e Discusién con € cliente sobre los resultados obtenidos y las recomendaciones que se le realicen.

El servicio se le brinda a ingtaaciones que cuenten con equipos de rayos X diagndstico convencionales,
mamograficos, dentales, fluoroscpicos y TAC. En d chequeo de las instalaciones se incluye también d
cuarto oscuro y las revel adoras automati cas.

Las principaes pruebas que se le realizan alos equipos son:

Equipos convencionales.
1. Definicién del campo luminoso
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2. Coincidencia campo de luz - campo de radiacion

3. Perpendicularidad del haz derayos X

4. Exactitud de laindicacién DFP

5. Coincidencia entre indicadores de colimacion y el campo deradiacién
6. Alineacion entre el campo de rayos X y €l receptor de imagen
7. Comprobacion de la colimacién automética

8. Punto focal

9. Inspeccién visual mecanicay déctrica

10. Sensores de calor

11. Radiacion de fuga

12. Desviacion de latension pico

13. Proteccion por sobrecarga

14. Desviacion del tiempo de exposicion

15. Linealidad de la emision derayos X con el mAs

16. Consistencia

17. Reproducibilidad de la exposicién

18. Formade laonda

19. Rendimiento (uGy/mAys)

20. Filtracion y capa hemirreductora

21. Compensacion de CAE paravariaciones del kVp

22 Compensacion del CAE paravariaciones de la corriente
23. Compensacién del CAE paravariaciones de espesores
24. Control de densidad dd CAE

25. Reproducibilidad del CAE

26. Uniformidad, alineacion y centrado delargjilla

A los equipos fluoroscopicos y mamograficos se les gjecutan ademas de las pruebas anteriores otras més
especificas como las que se relacionan a continuacion:

Equipos fluoroscopicos.

1. Tasade exposicién fluoroscdpica méxima

2. Tasa de exposicion fluoroscopica esténdar

3. Tasa de exposicion ala entrada del intensificador
4. Control automético de ganancia

5. Factores geométricos

6. Distorsion

7. Resolucion de alto contraste

8. Resolucion de bgo contraste

Equipos mamogréficos.

1. Desviacién entre el campo de radiacion y el emitido por € localizador luminoso.

2. Desviacion entre € campo de radiacion y e receptor de imagen a nivel de la pared
torécica

Desviacion entre el gje del compresor coincidente con la pared torécica y € receptor de
imagen

Fuerza de compresién

Evduacion mediante maniqui de imagen

Sensibilidad aBago Contraste

Resolucion aato contraste

Dosisglandular promedio para4.5 cm de tejido equivalente

w
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Equiposde TAC

1. Exactitud de las luces de alineacion.

2. Coincidenciaentre el centro de lacamillay el centro del gantry .
3. Movimiento de la camilla

4. Perfiles de sensibilidad (espesor de corte y centraje)

5. Resolucién aalto contraste y valor medio del no. CT
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6. Resolucion abajo contraste
7. Uniformidad espacia del no. CT

Cuarto oscuro, procesamiento y sistemas receptores de imagenes.

Hermeticidad de los chasis

Contacto pelicula- pantalla

Uniformidad en la velocidad de las pantallas

Inspeccidn visual de los negatoscopios

Brillo, Uniformidad en lailuminacién y condiciones de lluminacion en las proximidades del mismo
Evauacion del velo en el cuarto oscuro

Temperaturadel Procesado

Control sensitométrico

Evauacion de Artefactos

Evaluacién médica delos riesgos de exposicion a lasradiacionesionizantes.
Descripcion

Durante las aplicaciones de las radiaciones ionizantes en las diferentes esferas de la vida pueden producirse
exposiciones anormales de los trabajadores en &mbito laboral. En cuanto a los pacientes en ocasiones reciben
exposiciones no justificadas o excesivas, existiendo el caso peculiar de exposiciones de mujeres gestantes o
durante la etapa de lactancia materna, que pueden implicar exposiciones en el embridn — feto o a nifio
pequefio que no reciben ninglin beneficio directo acambio de laexposicién de lamadre.

En todas |as situaciones antes citadas conviene redlizar una evaluacion de las posibles consecuencias sobre la
sdud de los expuestos y de la magnitud de dichas exposiciones.

Alcance

+ Evduacion médica, radiobioldgica y dosimétrica de las personas expuestas a |as radiaciones ionizantes
por causas laboraes, médicas o de otraindole.

+ Asesoriaen e disefio y organizacion de programas de vigilancia médica ocupacional.

¢ Asesoria en @ disefio y organizacion de programas de aencion médica durante la ocurrencia de
accidentes radiol 6gicos.

Servicios de asesoria y auditorias parala implantacién de sistemas de la calidad.

Descripcion

Es ampliamente reconocida en @ mundo la Gestion de la Calidad como herramienta para lograr la confianza
de los clientes y la competencia de la organizacion. Es alas puertas del nuevo siglo, la garantiadel éxito. A
través de una adecuada implantacién de los modelos ISO 9000 los servicios que brindes pueden ser la
eleccion natural de los clientes. El Grupo Gestor de la Calidad (GESCALI) le brinda el servicio de asesorias
y auditorias para la implantacion de sistemas de la calidad, conforme a las hormas SO 9000:2000 y la
ISO/IEC: 17025:2000.

Este servicio garantiza la discrecion de los datos y los resultados que se mangien de la interaccion con las
instituciones que lo soliciten.

Alcance

¢ Asesoramiento en el disefio y organizacién de Sistemas de Calidad para instituciones de produccion,
servicio, investigacion o de otra indole;

+ Auditorias de Sistemas de Calidad de instituciones de produccién, servicio, investigacion o de otra
indole;
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+ Elaboracion de la documentacion necesaria, propia de los Sistemas de Calidad basados en los modelos
1SO 9000;

+ Imparticién de seminarios paralapreparacion de persona;

+ Modificaciones asistemas de la calidad con Guia 25 paraimplantar la1SO 17025;

+ Disefio y puesta a punto de base de datos para gestionar € sistemade la calidad.

Control de laradiactividad naturd y artificial en alimentos.
Descripcion

El servicio consiste en el andlisis de muestras de objetos naturales para determinar las concentraciones de
elementos radiactivos naturdes o artificiales.

En dependencia de las necesidades, € laboratorio puede comprometerse con la realizacion puntua o
sistemética del muestreo de los objetos de interés. Para los andlisis, el laboratorio cuenta con sistemas de
medicién atamente resolutivos y procedi miento radioquimico de concentracién y separacidn en las muestras,
gue garantizan limites de deteccidn acorde alas exigencias internacionalmente reconocidas.

Alcance

+ Evduacion del impacto dosimétrico en lapoblacion por e consumo de alimentos.

¢ Establecer correspondencia de las concentraciones determinadas en las muestras con las normativas
nacionales e internacionales reconocidas en este campo.

+ Determinacion de las concentraciones de Cs-137, Sr-90, Ra-226, Th-232, K-40 y emisores gamma
artificiales en muestras de alimentos.

¢ Redizacion dd muestreo puntua o sistematico de los objetos de interés. Establecimiento de un control
periddico.

Determinacién deradioniclidos naturalesy artificiales en muestras ambientales.
Descripcion

El servicio consiste en el andlisis de muestras de objetos naturales para determinar las concentraciones de
elementos radiactivos naturdes o artificiales.

En dependencia de las necesidades, € laboratorio puede comprometerse con la realizacion puntual o
sistemética del muestreo de los objetos de interés. Para los andlisis, el laboratorio cuenta con sistemas de
medicién atamente resolutivos y procedi miento radioquimico de concentracién y separacién en las muestras,
gue garantizan limites de deteccidn acorde alas exigencias internacionalmente reconocidas.

Alcance

+ Determinacion de las concentraciones de Cs-137, Sr-90, Ra-226, Th-232, K-40 y emisores gamma
artificiales en muestras naturales.

¢ Redizacion del muestreo puntual o sistematico de los objetos de interés.  Establecimiento de un
control periddico.

Dosmetria biolégica mediante técnicas citogenéticas.

Descripcion

La dosimetria citogenética se aplica en la evaluacion médica de las personas involucradas en situaciones
radiolégicas anormales con el fin de evaluar las dosis recibidas, € peligro inminente parala salud y aplicar
los tratamientos médicos mas adecuados. Ademas contribuye a esclarecimiento de sucesos cuando existen

dudas respecto a los resultados de la dosimetria fisica por dosimetros defectuosos o ausentes. Es € método
més preciso de dosimetria bioldgica ya que existe una relacion matematica que permite calcular la dosis,
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establecer el grado de homogeneidad de laexposicion y en caso de exposiciones no homogéneas establecer la
fraccién del cuerpo irradiaday la dosis que recibi6 esa fraccion mediante la cuantificacion del numero y tipos
de aberraciones cromosdmicas y su distribucion en los linfocitos de la sangre periférica.

La dosimetria biol6gica mediante técnicas citogenéticas consiste en realizar estimaciones de dosis por
exposicion aradiaciones ionizantes en personas analizando |as alteraciones que ocurren en las células de la
sangre.  La dosimetria citogenéica utiliza aguellos indicadores de dafio por radiacion reconocidos
internacionalmente. Ellos son: |as aberraciones cromosdmicas y los microniicleos, ambos en los linfocitos de
la sangre periférica. Para este andlisis se tienen establecidas las relaciones dosis - efecto para ambos
indicadores y un sisema automatizado para el cdculo de las dosis de radiacion recibidas.

Alcance

¢ Establecimiento del grado de homogeneidad de la exposicion.

+ Estimacién delasdosis por irradiacion total para expos ciones homogeéness.

+ Estimacién delasdosis por irradiacion parcial paraexposiciones no homogéness.

+ Estimacién delafraccion del cuerpo irradiada para exposiciones no homogeéness.

Montajey puesta a punto delastécnicas para el esablecimiento de un servicio de dosimetr ia biolégica.
Descripcion

El servicio de dosimetria citogenética es parte de la infraestructura necesaria para brindar asistencia médica
calificada a personas expuestas a radiaciones ionizantes. La préctica ha demostrado que en muchos
accidentes la dosimetria bioldgica es la fuente primaria de las estimaciones dosimétricas. Este servicio
consiste en implementar en las ingtaaciones del cliente las técnicas de la dosimetria citogenética para poder
dar cobertura a esta necesidad de |os programas naciona es de proteccion radiol 6gica

Alcance

+ Asesoramiento en € establecimiento de un servicio de dosimetria biol 6gica.

+ Montgede las técnicas citogenéticas necesarias para el servicio.

+ Entrenamiento en la obtencion e interpretacion de resultados.

¢ Asesoramiento y entrenamiento en la utilizacion de programa DOSGEN que incluye todas las

operaciones matematicas propias de la especididad.

Evaluacion de la accion genotoxica de agentes fisicos, quimicos y biolégicos en paoblaciones expuestas
mediantela aplicacion detécnicas citogeneticas.

Descripcion

La evaluaciéon de poblaciones expuestas a diversas sustancias o fuentes de contaminacién puede hacerse
mediante la deteccién y cuantificacion de alteraciones en los linfocitos de |a sangre periférica de las personas.
Esas ateraciones cromosdmicas inducidas por la mayoria de los mutagenos y carcindégenos son las [lamadas
aberraciones cromosdmicas, asociadas en muchos casos a anomalias congénitas y neoplasias en humanos,
inclusive existen estudios que indican correlacién entre altos niveles de AC en los linfocitos y el riesgo de
aparicion de cancer en humanoslo cual puede usarse en laprediccion del cancer.

Este Servicio ofrece un grupo de técnicas con las cuales es posible evduar la genotoxicidad de agentes
fisicos, quimicos o biolégicos en poblaciones mediante la comparacion de grupos expuestos a agente en
cuestion con grupos controles, ellas son: aberraciones cromosdmicas, micronlcleos, intercambio entre
crométidas hermanas; todas en linfocitos de sangre periférica humana.
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Alcance

Se condderan poblaciones expuestas a aquellas personas que intervengan en la produccion, preparacion y
utilizacion de:

¢ Desechos clinicos de hospitales incluyendo los que contienen microorganismos viables o sus toxinas,
agentes etiol gicos de enfermedades propias tanto de animales o del hombre.

Desechos de la produccién de productos farmacéuticos y biocidas (abonos organicos, plaguicidas)
Desechos de la produccidn de productos quimicos como preservantes de madera, disolventes organicos,
pigmentos de pinturas, lacas, barnices.

Desechos de operaciones de temple y tratamiento térmico

Residuos aquitranados de los procesos de refinacion y destilacion

Resinas, 1&ex, plastificantes o colas y adhesivos

Materiaes fotograficos

Rayos cdsmicos

Radiaciones no ionizantes (rayos l&ser, luz UV, campos € ectromagnéticos de bga frecuencia, etc.)
Radiaciones ionizantes

Aguastermaes

Productos ecotdxicos en general

* &
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Montaje y puesta a punto de técnicas citogéneticas para la evaluacién de la accidn genotéxica de
agentes fisicos, quimicos y biolégicos.

Descripcion

Montge y puesta a punto de técnicas citogéneticas para la evaluacion de la accidn genotéxica de agentes
fisicos, quimicos y bioldgicos, incluye la asesoria para el monitoreo de poblaciones expuestas y € montaje
de las técnicas citogéneticas que detectan aberraciones cromosomicas inestables, micronicleos e intercambio
entre crométidas hermanas, todas ell as se realizan en linfocitos de la sangre periférica humana

Alcance

+ Deteccion de aberraciones cromosomicas inestables en linfocitos de sangre periférica
+ Deteccion de microntcleos en linfocitos con bloqueo de la citocinesis.
¢ Deteccion de intercambio entre crométidas hermanas.

Recogida, segregacién, trangportacion, almacenamiento y acondicionamiento de desechos radiactivos
y fuentes selladas en desuso.

Descripcion
Las aplicaciones de radioisotopos, la investigacion y la industria generan necesariamente desechos
radiactivos y fuentes en desuso que precisan de tratamiento diferenciado.

Alcance

+ Recogiday deposicidn definitiva de desechos radiactivos de baja y media actividad y fuentes selladas en
desuso

+ Almacenamiento tempora de fuentes selladas en desuso

+ Asesoramiento técnico parala segregacion, tratamiento y acondicionamiento de desechos radiactivos de
bajay media actividad.

¢ Asesoramiento y ejecucion de los trabgos de descontaminacion radiactiva en locaes y equipos
tecnol6gicos.

Descontaminacion de areas contaminadas con material radiactivo.
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Descripcion

La contaminacion de superficies es consecuencia del desarrollo de practicas que involucran materiales
radiactivos y puede ocurrir tanto en las instalaciones como en dispositivos, equipos o herramientas
implicados en dicha practica. Esta contaminacion puede producirse durante la manipulacion de material
radiactivo, por el trabajo normal de los equipos e instal aciones o debido a accidentes.

¢ Cuando esto ocurre es necesario tomar las medidas adecuadas, la més comin es la descontaminacion de
las areas 0 equipamiento contaminados hasta los niveles que sean establecidos por  Organo Regulador
en dependenciade la utilizacion posterior de los mismos.

+ Durante la descontaminacion se generan desechos radiactivos que deben ser segregados y a macenados
adecuadamente. En algunos casos, durante la descontaminacion es también necesaria la recuperacion de
fuentes radiactivas.

¢ Como resultado de los trabajos de descontaminacion pueden recuperarse locales 0 equipamientos y
retornarlos a su vida dtil.

Alcance
L as tareas de descontaminacién incluyen las siguientes etapas:

+ Evduacion radiol6gica preliminar de las &reas o e equipamiento contaminado

¢ Preparacién de los trabgjos de descontaminacion (incluye seminarios técnicos, planificacion de
actividades, etc.)

+ Elaboracion de ladocumentacién para la solicitud de la autorizacion parala descontaminacién a Organo
Regulador

¢ Redizacion delos trabgjos de descontaminacion

Evduacion radioldgicafinal de las &reas o @ equipamiento descontaminado

+ Gegtion delos desechos radiactivos que se generen durante la descontaminacién

*

Asesoria para la gestion de desechos radiactivos y fuentes selladas en desuso.
Descripcion

Las aplicaciones de radioisétopos en la medicina, la investigacion y la industria generan desechos
radiactivos y fuentes en desuso que precisan de una gestion segura y eficiente. Las primeras etapas de esta
gestién se redizan en las ingtalaciones generadoras y consisten en la segregacion y e almacenamiento
tempora de los desechos radiactivos.

Las entidades generadoras de desechos radiactivos pueden también usar como via de gestién las descargas al

medio ambiente de los desechos desclasificados, 0 sea de los materiales radiactivos con niveles de actividad

por debgjo de los limites de desclasificacion.

Alcance

¢ Asesoria y elaboracion de procedimientos para la segregacion y amacenamiento temporal de los
desechos radiactivos generados por laentidad

¢ Asesoriaen € establecimiento de los nivel es derivados de descl asificacion de material radiactivo

¢ Asesoria en e desarrollo de procedimientos para las descargas de materiales radiactivos al medio
ambiente, asi como los métodos parael control de las mismas.

Almacenamiento temporal de fuentesradiactivas. (No se oferta fuera del Territorio Nacional).

Descripcion
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El CPHR dispone de una Instalacion para € amacenamiento de desechos radiactivos y fuentes selladas en
desuso. Esta ingtalacién cuenta con una Autorizacion dd Organo Regulador mediante una Licencia
Institucional de Operacion.

El servicio de almacenamiento tempora de fuentes radiactivas se brinda a las entidades que no cuentan aun
con las facilidades y/o con la autorizacion del Organo Regulador para poseer dichas fuentes.

Alcance

Este servicio brinda d cliente la posibilidad de almacenar fuentes radiactivas en la Ingtalacion del CPHR por
el tiempo que requiera, conveniado previamente mediante un contrato.

Alquiler defuentes radiactivas.
Descripcion

Las fuentes de radiacion sdladas tienen utilizacion en la medicina, la industria y la investigacion.
Actuamente en d depdsito de la Planta de Tratamiento de Desechos Radiactivos se amacena gran cantidad
de fuentes radiactivas selladas que contienen diferentes radioisdtopos (Cs-137, Co-60, Ra-226, Sr-90, Pu-
238, entre otros). Muchas de estas fuentes pueden ser reutilizadas, por |o que la entidad interesada no tendra
gue comprar una nueva fuente, sino que a través de un contrato con el CPHR podra alquilar la fuente de
radiacion que sea de su interés por €l tiempo que se determine. La entidad deberd contar con un permiso del
CNSN para aquilar cualquier fuente radiactiva, y con el permiso de transportacion en caso de que esta corra
a cargo d la propia entidad. EI CPHR brinda ademés este servicio de transportacion en caso que sea
solicitado.

Alcance

+ Entregadelafuente a usuario con permiso del CNSN, por un tiempo definido mediante contrato con el
CPHR.

¢ Trangportacion de la fuente d usuario.

¢ Recogida de la fuente del usuario una vez concluida la actividad para la cual fue alquilada, o en
cuaquier momento mediante solicitud del usuario.

Preparacién de personal en materia deseguridad radiolégica.
Descripcion

El empleo seguro de las técnicas nucleares demanda la formacion y e entrenamiento sisemético de los
trabajadores en los aspectos rel acionados con la Proteccion y Seguridad Radiol6gica. Mediante este servicio
es posible mantener actualizados a los trabgadores en el campo de la seguridad radiol6gica, posibilitandose
de esaformael cumplimiento de las Normas de Seguridad en las instal aciones donde se redlice.

Alcance

La preparacion del personal se realiza en forma de cursos de capacitacion tedrica - préctica, cuyo contenido
se confecciona para cada entidad solicitante en dependencia de las précticas que se redlicen y sus
necesidades. Podran efectuarse en las instalaciones ddd CPHR o en las de la entidad receptorade servicio.

El servicio de capacitacién del persona en materia de seguridad radioldgica esta dirigido a todas las
instituciones que empleen las técnicas nucleares, entre las que se encuentran:

= Instalaciones hospitalarias en las que se realicen las siguientes practicas: Medicina Nuclear, Teleterapia,
Braquiterapia, Radiodiagnéstico,

=  Empresasquelleven acabo estudios de Defectoscopia Industrial con rayos X o con radiacion gamma,

= Instalaciones de irradiacion industrial,

= Empresas que empleen medidores nucleares como: medidores de nivel, medidores de espesor y
densidad, medidores de humedad, entre otros,
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= Instalaciones que empleen técnicas nucleares analiticas como: estudios por difraccién de rayos X,
andisis por fluorescencia de rayos X, andlisis por activacion neutrénica, entre otras,
= Empresas que redicen estudios de prospeccion de pozos petroleros.

La capecitacién recibida en el marco del servicio se corresponde con los conocimientos actualizados en
materia de Seguridad Radioldgica, dotando a persona de conocimientos indispensables para su trabajo y
facilitandole el intercambio futuro con nuestros especialistas.

Disefio y elaboracion de proyectos de ingenieria de instalaciones para e uso de fuentes de radiaciones
ionizantes.

Descripcion

Este servicio permite a las entidades usuarias e cumplimiento de uno de los requisitos técnicos més
importantes establecidos por las Normas Basicas de Seguridad: el disefio adecuado de las instdaciones para
garantizar la seguridad radioldgica de los trabgadores ocupacionamente expuestos, los miembros del
publico y el medio ambiente.

Alcance

La seleccidn de los materiales de blindaje adecuados, @ célculo de los espesores de blindajes requeridos, las
proyecciones de las dosis de radiaciones que se recibiran durante los trabajos, la distribucion de locales y
zonas, € disefio de sistemas para minimizar e impacto radioldgico de las sustancias radiactivas en al medio
ambiente, asi como la evaluacion de los sistemas de seguridad necesarios son aspectos enmarcados en este
sarvicio.

El servicio podré ser contratado por cuaquier institucién que desee disefiar nuevas instalaciones o evaluar €
cumplimiento de los requisitos de seguridad radioldgica de las existentes. Este segundo aspecto es muy
frecuente cuando se adquieren nuevas fuentes, equipos con mayores tasas de dosis, 0 con disefios diferentes.

Entre las instalaciones que pueden ser disefiadas, o cuyos blindges y sistemas de seguridad para @ control de
accesos pueden ser evaluados estén:

Bunkers paratrabajos de defectoscopia gamma o por rayos X,

Locales paralarealizacion de estudios de radiodiagnéstico médico mediante rayos X,

Locales en departamentos de Medicina Nuclear,

Locales de irradiacion en departamentos de teleterapia con Co-60 o con aceleradores de particulas,
Locales de tratamiento mediante Braguiterapia,

Bunkersde irradiacion industrial,

Locales de trabajo de técnicas anal iticas nucleares.

Instalaciones para el tratamiento radioterapéutico de pacientes con 1-131

Evaluacion del impacto radiolégico sobre los trabajadores, el publico y € medio ambiente de
instalaciones industriales.
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Descripcion

Existen circunstancias en las que e ser humano se encuentra en un ambiente radiactivo naturad d que no
estaria expuesto de no haberse puesto a punto determinada tecnologia. Tal es el caso de los viagjes aéreos, la
utilizacién de minerales en la produccion de fertilizantes o residir en las proximidades de una central eléctrica
aimentada por combustibles fésiles. La evauacion de este impacto se obtiene a través de la determinacion in
situ de los principales indicadores de contaminacion radioldgica, como la concentracion de eementos
radiactivos en los efluentes de las instalaciones y los andlisis de laboratorio en muestras seleccionadas de
objetos ambientales. Estos datos unidos a la informacion referente a la explotacion del proceso y
caracteristicas poblacionales del emplazamiento permiten estimar la carga radiaciona delos trabgjadoresy d
publico afectado. De forma complementaria es posible aplicar los modelos matematicos desarrollados en €l
laboratorio para la deposicidn de los contaminantes.

Alcance
e Deerminacién in situ de las concentraciones de elementos radiactivos naturales en los objetos

ambientales como aire, suelo, agua, etc. Estas determinaciones se complementan con los andisis de
laboratorio realizados a muestras sel eccionadas;

. Estimacion del impacto radiolégico para los trabajadores vinculados a proceso industrial.
Recomendaciones de medidas correctivas en materia de proteccion radiol 6gica;

. Egtimacion del impacto radiolégico para la poblacién en generd y el medio ambiente por las
aplicaciones industriales.

. Aplicacién de model os mateméticos de dispersion para estimar el impacto radiol égico.

Servicio deorganizacién y planificacion dela respuesta en emergencias radioldgicas.
Descripcion

La existencia una amplia aplicacién de las técnicas nuclearesen la medicina, laindustria, lainvestigacion y
la agricultura, como resultado de politicas que favorecen y promueven la utilizaciéon de las radiaciones
ionizantes en diferentes ramas de la actividad social, auspiciado en ocasiones por organismos
internacionales, que favorecen la trasferencia de tecnologias de avanzada, € suministro de equipamientos, €l
intercambio de expertos y la formacién de especialistas, potenciando de tal forma los usos beneficiosos de
dichas aplicaciones. Estas tendencias a uso creciente de las técnicas nucleares, debe llevar implicita una
voluntad, tendiente al fortalecimiento de las infraestructuras y a desarrollo de las autoridades encargadas de
regular y controlar las fuentes y practicas, asociadas a las radiaciones ionizantes, encaminadas a garantizar
su utilizacion segura y en consecuencia minimizar 1os riesgos derivados de las mismas.

Sin embargo, apesar de los esfuerzos antes citados existe una potencial posibilidad de ocurrencia de sucesos
radiolégicos accidentales vinculados a errores humanos y violaciones de los principios de la proteccion
radiolégica. Razones que aconsejan disponer de capacidades de respuesta para enfrentar y mitigar las
consecuencias en situaciones de accidentes radiol 6gicos.

El servicio permitird desarrollar y elaborar los planes de emergencia radiolégica en correspondencia
con €l nivel de aplicacion delastécnicasnucleares en lasinstituciones

Alcance

o Asesoriaen ladaboracion e implementacion de planes de emergencias radiol gicas

e Capecitacion y entrenamiento en temas relacionados con la organizacion, planificacién y respuesta en
emergencias radiol gicas

e Participacion de grupos de respuesta en situaciones de emergencias radiolgicas en materia de monitoreo

ambiental, determinacién de radiondclidos en muestras ambientales, descontaminacion radiactiva
(terrenos, objetos, equipos), recoleccion y gestion de desechos radiactivos
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ANEXO 11

CURSOS DE CAPACITACION
CPHR

e Curso Regional de Capacitacion sobre notificacion, registro, concesion delicenciasy control de
fuentes radiactivas organizado por € Organismo Internacional de Energia Atdmica, Centro de
Proteccidn e Higiene de las Radiaciones y Centro Nacional de Seguridad Nuclear La Habana, Cuba,
1997.

e Curso de Capacitacién en grupo sobre notificacion, registro, licencias y control de fuentes
radiactivas, (Proyecto Modelo), organizado por e Organismo Internaciona de Energia Atdmica,
Centro de Proteccion e Higiene de las Radiaciones y Centro Nacional de Seguridad Nuclear La
Habana, Cuba, marzo/1998.

e Curso Pre- Congreso: " Proteccion Radioldgica al paciente en la Préactica M édica", organizado
en los marcos del Congreso Regional de Seguridad Radiolégica y Nuclear, por Grupo
Iberoamericano de Protecciéon Radioldgica, Universidad de Extremadura, Espafia, Instituto Superior
de Ciencia y Tecnologia Nuclear, Cuba y Centro de Proteccion e Higiene de las Radiaciones, La
Habana, Cuba, 1998.

e Curso Regional de Capacitacion sobre gestion de desechos provenientes de aplicaciones
nucleares, organizado por € Organismo Internacional de Energia Atémica, Centro de Proteccion e
Higiene de las Radiaciones, La Habana, Cuba, octubre, 1999.

e CursoInterregional de Capacitacion sobre procedimientos de calibracion y garantia de calidad
en laboratorios secundarios de calibraciéon dosmétrica, organizado por € Organismo
Internacional de Energia Atomica, Centro de Proteccidn e Higiene de las Radiaciones, La Habana,
Cuba. Septiembre 1999.

e Curso Nacional de Proteccion Radioldgica para los responsables de proteccién radioldgica de
las instituciones usuarias, organizado por Ministerio de Salud Plblica y Centro de Proteccién e
Higiene de las Radiaciones, La Habana, Cuba, 1996.

e Curso Nacional de Proteccién Radiolégica en Radiodiagnostico Ministerio de Salud Plblica y
Centro de Proteccion e Higiene de las Radiaciones. La Habana, Cuba, 1996.

e Cursos de postgrados en tematicas de proteccion radiolégica para personal de salud publica 'y
otras aplicaciones de las técnicas nucleares, para oficiaes de proteccion radiolégica de entidades
usuarias de fuentes de radiaciones ionizantes organizado por Ministerio de Salud Pdblicay Centro de
Proteccion e Higiene de las Radiaciones, La Habana, Cuba, 1997.

e Curso de Atencién M é&dica Especializada a Personas Sobreexpuestas por Irradiacién Externa
y/lo Contaminacion Radiactiva Organizacion Panamericana de la Salud, Ministerio de Salud
Plblica de Cuba, Secretaria Ejecutiva para Asuntos Nucleares de Cuba y Centro de Proteccién e
Higiene de las Radiaciones, La Habana, Cuba, 1991.

e Moddulo de Riesgo Radioldgico de la Maestria de Salud Ocupacional Instituto de Salud de los
Trabgjadores y Ministerio de Salud Publica. LaHabana, Cuba, 1998.

e |l Curso de Actualizacion para Impectores de Proteccion Radiologica de Salud Publica,
organizado por € Ministerio de Salud Publica y Centro de Proteccion e Higiene de las Radiaciones,
LaHabana, Cuba, 1998.

e Curso Nacional de Emergencias Radiolégicas organizado por Centro Naciona de Seguridad
Nuclear, Instituto de Ciencias y Tecnologia Nuclear con la participacion del Centro de Proteccién e
Higiene de las Radiaciones, La Habana, Cuba 1999
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Ciclo de conferencias magistrales sobre Accidente de Chernobil impartida por especiaistas del
Centro de Proteccion e Higiene de las Radiacione a estudiantes de Universidad de Extremadura.
Bargjoz y Plasencia, Esparia, 1999

Ciclo de conferencias magistrales de Proteccion Radioldgica impartidas por especiaistas del
Centro de Proteccion e Higiene de las Radiaciones a estudiantes de la carrera de tecnologias medicas
Facultad de Medicina de la Universidad de Montevideo Uruguay, 2000

Curso Nacional de Emergencias Radioldgicas organizado por Centro Naciona de Seguridad
Nuclear con la participacion del Centro de Proteccidon e Higiene de las Radiaciones La Habana,
Cuba, 2000

Seminario sobre aspectos médicos de las emergencias radiol égicas impartido por especialistas del
Centro de Proteccion e Higiene de las Radiaciones en IPEN Sao Paulo, Brasil, 2000

Curso Nacional Aspectos M édicos de las Emergencias Radioldgicas organizedo por Centro de
Protecciéon e Higiene de las Radiaciones, Centro Naciona de Seguridad Nuclear y Delegacion
Territoria del CITMA en Holguin, Holguin, Cuba, 2000

Misién de experto para impartir dos cursos sobre Emergencias Radioldgicas auspiciada por €
Organismo Internaciona de Energia Atdmica con la participacion de especidistas del Centro de
Protecciéon e Higiene de las Radiaciones, dirigidos médicos de Ministerio de Sanidad y de los
Servicios Médicos de la Industria Petrolera. Asi como asesorar alas autoridades nacionales sanitarias
y nucleares en materia de Emergencias Radioldgicas Caracas, Maracay y Seo Tomé, Venezuela 1997

Misién de Experto para impartir cursoy asesorar en materia de Emergencias Radioldgicas, asi
como para asesorar en la realizacion de un smulacro de Accidente Radiolégico auspiciada por
Organismo Internaciona de Energia Atdmica con la participacion de especidistas del Centro de
Protecciéon e Higiene de las Radiaciones dirigida a la Comision Ecuatoriana de Energia Atdmica,
Quito, Ecuador Oct. 1998.

Curso Regional de Capacitacién sobre Control de Descargasy M onitoreo Ambiental de
Material Radiactivo asociado a Practicas M édicas e I ndustriales con participacion de
especidistas del Centro de Proteccion e Higiene de las Radiaciones en calidad de profesores en
Santiago de Chile, Chile, Diciembre 2000.

Curso Nacional de Capacitacion para instructores en Respuesta a Emergencias Radioldgica,,
Cuerpo de Bomberos de Bomberos, La Habana marzo 2003
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ANEXO I11

INSTALACIONESY EQUIPAMIENTO DISPONIBLE EN EL CPHR

Para gecutar lavigilancia radiol6gica individual:

e Contador de Cuerpo Entero con cdmara blindada para medicion de emisores gamma en € rango de
0.1-3MeV (AMD =70 Bg paraCs-137 y tiempo de medicién de 30 min.)

e Sistema con detector de centelleo liquido para la deteccion de emisores beta (H-3, C-14, P-32) en
orina

e Laboratorio de Dosimetria Personal  Acreditado (norma ISO/IEC:25:1992) por la Oficina Naciona
de Normalizacion; con dosimetros filmicos para radiacion foténica con energias entre 0.015 y 3 MeV
y un rango de dosis entre 0.2 mSv y 3 Sv. Los resultados del Laboratorio son expresados en los
términos de las magnitudes operacionales definidas por la|CRU(Reporte 51).

e Laboratorio de Dosimetria Personal  Acreditado (norma ISO/IEC:25:1992 con posterioridad con la
ISO/IEC:17025:2000) por la Oficina Nacional de Normdizacion; con dosimetros
termoluminiscentes para radiacion fotonica con energias entre 0.015 y 3 MeV y un rango de dosis
hasta 10 Sv. Los resultados dd Laboratorio son expresados en los términos de las magnitudes
operacionales definidas por laICRU(Reporte 51).

Una de las principales actividades desarrolladas por estos laboratorios fue la medicion de més de 6000
nifios provenientes de | as zonas afectadas por € accidente de Chernobil.

Al respecto se publicé de conjunto con el OIEA el documento:

IAEA-TEC-DOC-958: Dosimetric and biomedical studies conducted in Cuba of children from areas of
the former USSR affected by the Chernobyl accident.

Para g ecutar la vigilancia radiol6gica ambiental en todo € territorio nacional:

e Laboratorio de Vigilancia Radiolégica Ambiental, Acreditado (norma 1SO/IEC:25:1992) por
la Oficina Nacional de Normalizacién, equipado con:

1. Instrumental necesario para el muestreo de todos los tipos de objetos ambientales (aire, suelos, aguas
sdlinas y no salinas, productos agricolas, aimentos y otros).

2. Medios pararealizar estudios y muestreos “in situ”.

3. Sistemas de medicion gamma-espectrométricos de ata resolucion con detectores de Ge(Hp) y
Nal(TI) de gran volumen.

4. Camaras de blindgje pasivo para mediciones de bagjo fondo, capaces de garantizar los limites de
deteccion imprescindibles en las mediciones de niveles ambientales de radiactividad.

5. Sistemas para mediciones de bgo fondo alfa y beta, que acanzan los niveles de conteos
recomendados internaciona mente paralos estudios medioambientales.

6. Contadores de centelleo liquido automético.

Camaras de ionizacion de gran volumen y detector de centelleo para mediciones de tasa de dosis
gamma ambiental, con un Iimite de deteccion inferior alos 40 nGy/h.

8. Red de Vigilancia Radiol6gica Ambiental con 18 estaciones distribuidas por todo € pais. Cuatro de
estas estaciones gjecutan el monitoreo y la evaluacion a tiempo real, controlando los niveles de
actividad en aerosoles, fallout y tasade dosis.

9. Sistemalector TLD paralas aplicaciones ambiental es de este método dosimétrico.
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10.

11.

12.

Sistemade determinacion “in situ” de concentraciones ambientales de Rn-222 con un limite de
deteccién de 5 Bg/m3.

Capacidades para la determinacion “in situ” de emisores gamma en superficies, en base a detectores
de centelleo.

Laboratorios para€ tratamiento previo, andlisis quimico y radioquimico de muestras ambientales.

El Laboratorio de Vigilancia Radiol6gica Ambiental desde enero/1996 forma parte dela Red GERMON
(OMS/IPNUMA). Estared internacional creada para reportar de forma regular los niveles de radiactividad
ambiental y dar respuesta rapida de las mediciones ambientales ante expulsiones considerables de
radiactividad exige de requisitos minimos de medicién para poder integrarla, los cuales fueron totalmente
cumplidos por € Laboratorio. Ha sido solicitada su inclusion en las redes ALMERA vy de control de
alimentos, ambas en fase de organizacién por e OIEA.

Para realizar la gestion de desechosradiactivos en la Republica de Cuba:

Planta de Tratamiento de Desechos Radiactivos, que dispone de:

Almacén de desechos radiactivos de bgjay media actividad

Facilidades para gecutar las tareas de segregacion, tratamiento y acondicionamiento de desechos
solidos, liquidos y fuentes radiactivas en desuso.

Equipamiento indispensable para gecutar las tareas de control de calidad durante € tratamiento y el
acondicionamiento de los desechos y para las investigaciones en este campo.

Equipamiento necesario en la caracterizacion de los desechos radiactivos sobre la base de sistemas de
centelleo liquido y detectores de estado solido.

Se cuenta en esta &rea con una tecnologia propia para la gestion de desechos radiactivos de bga y media
actividad, documentada en procedimientos técnicos que han servido de base a las misiones de expertos
gue en laregién se habrindado.

Para realizar la metrologia delasradiacionesionizantes:

Laboratorio Secundario de Calibracion Dosmérica (LSCD) Acreditado (norma
ISO/IEC:25:1992 con posterioridad con la 1SO/IEC:17025:2000) por la Oficina Nacional de
Normalizacion, que disponede:

Tressalas deirradiacion

Dispositivos para garantizar la seguridad radioldgica en las salas de irradiacion: circuito cerrado de
TV, sistemas contra intrusos, etc.

Irradiador de Cs-137, con actividad de 20 Ci, paracalibrar anivel de proteccion radioldgica.

Irradiador X , de 160 KVp, para niveles de proteccion radioldgica, . radiodiagndstico y radioterapia
superficial.

Banco de calibracion y accesorios

Patrones que cubren para radiacion fotonica los rangos de proteccion radioldgica, radiodiagnéstico y
radioterapia:

a) Electrometros, NE 2590 y 2570

b) Cémarasde lonizacién, FARMER (NE 2561, 2575, 2532, PTW 23 344)
¢) Fuentesde Control: NE 2562, 25 0313, 2576 y 25 38/3

d) Maniquies: Deagua(OIEA, 2537/3, 2566A, 2528/3A)

€) Kit de control de calidad en radiodiagndstico
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f) Kit decontrol de calidad en radioterapia

El LSCD del CPHR pertenece a la Red Internacional OIEA/OM S de Laboratorios Secundarios de
Calibraciéon Dosimétrica; creada para conferir mayor precision a la dosmetria aplicada a las
radiaciones ionizantes, particularmente en radioterapia y proteccion radiolégica. Para ser miembro de la
misma e LSCD cumple con una serie de requisitos establecidos, relacionados con € equipamiento,
localesy € personal que laboraen € mismo. Esta integrada por mas de 40 paises de todas | as regiones del
mundo.

Para g ecutar la dosmetria biolégica en emergenciasradiolégicas.

e Laboratorio de Radiobiologia, que disponede:

1. El Laboratorio de Dosimetria Citogenética, pionero de la especialidad en América Latina con mas de
10 afios de experiencia, cuenta con cabina de flujo laminar, incubadoras, centrifugas, microscopios
con sistema de digitaizacion de imagenes y demés accesorios para gecutar las evaluaciones en
linfocitos humanos.

2. El Laboratorio de Indicadores Bioquimicos evallia en € plasma sanguineo €l efecto de las
radiaciones, cuenta con espectrofotdmetro, centrifuga y otros accesorios necesarios para desarrollar
su labor.
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ANEXO IV

MISION

“Realizar proyectos y servicios competitivos en € campo de la seguridad radioldgica y en otros
vinculados a la proteccion de las personas y € medio ambiente.”

VISION

“Somos una ingtitucion cientifica de reconocido prestigio internacional, que opera de acuerdo a un
sistema de calidad total, sustentada por un equipo profesional motivado, que genera un crecimiento
econdémico sostenible y satisface plenamente a sus clientes”

POLITICA DE CALIDAD

1. Sdatisfacer permanentemente las expectativas de nuestros  clientes, ofreciendo servicios
cientifico- técnicos y proyectos de investigacion- desarrollo competentes.

2. Exigir larealizacion de todas las actividades seglin |os procedimientos establecidos.

3. Garantizar la confidencialidad de la informacion de los clientes, tanto la recibida como la
entregada.

4, Garantizar que e sistema de calidad implantado en el CPHR cumpla con los requisitos de la1SO
9002.

5. Garantizar lamotivacion de los trabgjadores
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ANEXO V

PROYECTOSDE INVESTIGACION-DESARROLLO

TITULO ESTADO DE
EJECUCION

Introduccion de indicadores bioquimicos de estrés oxidativo en la evauacion | EJECUTADO

del dafio por radiacion

Evaluacion de las dosis que recibe la poblacion cubana debido ala exposicion a | EJECUTADO

fuentes ambientales de radiacion intensificadas por modificaciones tecnoldgicas

Evaluacion del impacto radioldgico del accidente de Chernobil en nifiosdelos | EJECUTADO

territorios afectados atendido en Cuba

Perfeccionamiento del sistema computarizado paralaadquisicion, EJECUTADO

procesamiento y control de lainformacion dosimetrica de los trabgjadores

ocupaciona mente expuestos

Estudios de | as propiedades metrol 6gicas de |os patrones dosimétricos del EJECUTADO

CPHR y perfeccionamiento de los esquemas de transmision

Estudio de la exposicién ocupacional y medica en la practica nacional de EJECUTADO

diagnostico por Rayos X convencional y laradiologiainversionista

Estudio parael establecimiento de restricciones de dosis paralaexposicion EJECUTADO

ocupaciona en la practica medica

Evaluacion de lasituacion de Proteccion Radioldgica en lapréctica de medicina | EJECUTADO

nuclear y su optimizacion

Establecimiento de los criterios de aceptacion paralos bultos de desechos EJECUTADO

radiactivos acondicionados y de los métodos para el control de calidad de los

misMos.

Andlisisde seguridad del deposito de Managua como instalacion de EJECUTADO

almacenamiento por tiempo prolongado de desechos radiactivos acondicionados

demediay bajaactividad

Evaluacion radiol6gica y gestion de las fuentes de radiacion en desuso para el EJECUTADO

desmantelamiento del irradiador del CEADEN

Gestion de las fuentes de radiacion en desuso procedentes del Irradiador dela | EJECUTADO

Planta de Irradiacion de Alimentos (PIA).

Aplicacién de las determinaciones de 137Cs en muestras ambientales ala EJECUTADO

datacion de sedimentos y la determinacion de las tasas de erosion de los suelos

Disponibilidad de un sistemade medicion paraladeterminacion dela EJECUTADO

contaminacion interna en caso de sucesos radiol gicos accidentales

Definicién de una solucién técnica y econdémicamente factible parala situacion | EJECUTADO

actual de los locales contaminados en la Seccidn B del INOR

Modelacion y estimacion de parametros en los perfiles de campo deradiacion | EJECUTADO

en ladosimetria de fotones.

Procedimientos paraladeterminacion de actividad por métodosin vivo oin EJECUTADO

vitro, debidaalaincorporacion de radiontclidos a organismo del personal que

labora en instituciones que manipulan fuentes abiertas de radiaciones ionizantes.

Obtencion y desarrollo de una metodologia parala evaluacion delosimpactos | EJECUTADO

asociados al medio ambiente por € aislamiento de residuos radiactivos y

quimicos

Proyecto de reglamentacion parael establecimiento de los niveles de EJECUTADO

intervencion derivados en alimentos y € control radioldgico de su importacion y

exportacion

Perfeccionamiento de la Capacidad de Respuesta de los Equipos de EJECUTADO

Intervencion en Situaciones Accidentales

Caracterizacion meteoroldgicay de la dispersion de los contaminantes en la EJECUTADO

atmosfera en laregion de emplazamiento de la Centra Electronuclear de

Juragua

Calibracion de instrumentos dosimétricos usados ne radiol ogia diagndstica EJECUTADO
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Completamiento de las capacidades técnicas del Laboratorio de Cuerpo Entero | EJECUTADO
parala medicién de gamma emisores

Confirmacion técnico economicay social integral del sector estudiado parad | EJECUTADO
emplazamiento del Repositorio Naciona de Desechos radiactivos

Perfeccionamiento de laAtencién Médica paraafrontar accidentes radiol6gicos | EJECUTADO
Lapercepcion del riesgo radioldgico en € entorno hospitalario EJECUTADO
Perfeccionamiento de larespuesta médica en situaciones accidentales EJECUTADO
Montgje de la determinacién de Tritio en muestras de agua por € método de EJECUTADO

enriquecimiento e ectrolitico

Establecimiento de las bases parael control delas exposicionesalas
radiaciones no ionizantes en Cuba

EN EJECUCION

Reacondicionamiento de bultos de desechos radiactivos en mal estado.
Caracterizacion radioldgicay desarrollo de la metodologia

EN EJECUCION

Programaparala proteccion del embrién —feto debido alaexposicién médica
de su progenitora

EN EJECUCION

Automatizacién y desarrollo del sistema de vigilancia radiol 6gicaambiental en
laRepublica de Cuba

EN EJECUCION

Incremento de la exactitud e instauracién del marco metrologico lega en €
campo de la dosimetriafotdnica de radioterapiaen Cuba

EN EJECUCION

Desarrollo deun sistema de dosis pararadioinmunoterapialoco - regiona de
tumores cerebrales

EN EJECUCION

Utilizacién de indicadores evolutivos del funcionamiento medular y dafio
radiacional en transplantes de células progenitoras hematopoyéticas

EN EJECUCION

Estudio y evaluacion de situaciones de exposicion profesional a

radiaciones ionizantes no reguladas

EN EJECUCION

Evaluacion delasituacion radiolégicaen el pais, actual y potencial, producto
dela gestion de chatarra ferrosa 'y no ferrosa

EN EJECUCION

Extension delos servicios de dosimetria y de calibracion dosimétricaalos
campos de radiacion beta

EN EJECUCION

Obtencion y desarrollo de una metodologia parala evaluacion de

los impactos asociados al medio ambiente por € aislamiento de residuos
radiactivos y quimicos

EN EJECUCION

Caracterizacion dd acuifero carsico dela Cuencade Vento utilizando técnicas
nucleares. Propuesta de medidas para su mejor explotacion

EN EJECUCION

Establecimiento de pautas parael empleo racional y optimizado de
exposiciones médicas diagnosticas en pediatria

EN EJECUCION

Meoramiento de la efectividad de lapreparacion y respuestaen

emergencias radiol6gicas

EN EJECUCION

Sistematizacion e informatizacion de la documentacion relevante de lagestion
de desechos radiactivos en Cuba

EN EJECUCION

Utilizacion de las técnicas del CS— 137 enlaluchacontrala erosion en
agrosistemas fréagilesdd pais

EN EJECUCION

Introduccion del Ensayo Cometa paralaevaluacion in vivo del efecto sobre el
ADN originado por bgjas dosis de radiacién

EN EJECUCION

Desarrollo y vaidacion de GESCAL Sistema Computarizado de Gestion de
Calidad

EN EJECUCION

Estudio parael establecimiento de restricciones de dosis parala exposicion

nrvinanianal An aAlaninac An L ac nrdnti ane mAs anmitinac Al nale

EN EJECUCION
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ocupaciona en agunas de las précticas mas comunes del pais

Perfeccionamiento de laVigilancia Radiol6gicade Alimentosy Aguas en la
Republica de Cuba

EN EJECUCION

Vaoracion de diferentes sistemas de medicion y procesamiento estadistico en el
ensayo cometa

EN EJECUCION

Desarrollo de herramientas paralainformacion a profesiona es de la Salud,
pacientes y publico sobre | as précticas de MedicinaNuclear y Radiodiagndstico.

EN EJECUCION

Estudio de la exposicién médica en radiologia intervencionistay montgje del
soporte metrolégico de ladosimetria clinica en radiodiagnostico

EN EJECUCION

Evaluacion del desempefio metroldgico del servicio de dosimetria personal
externa de Cuba en términos de dosis equival ente personal profunda

EN EJECUCION

Introduccion del ensayo cometa paralaevauacion in vivo del efecto del ADN
originado por bajas dosis de irradiacion

EN EJECUCION
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17.

18.

19.

20.

MEXICO

CENTRO PARA MANTENIMIENTO, REPARACION Y DISENO
DE INSTRUMENTACION NUCLEAR

CENTRO DE INVESTIGACION Y DE ESTUDIOSAVANZADOS
- LABORATORIO DE MICROBIOLOGIA AMBIENTAL

LABORATORIO DE MONITOREO AMBIENTAL
CENTRO REGIONAL PARA LA CALIBRACIONELECTRICAY

LA REPARACION Y MANTENIMIENTO DE EQUIPOS
DOSIMETRICOSUTILIZADOSEN RADIOTERAPIA
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17. CENTRO PARA MANTENIMIENTO, REPARACION Y DISENO DE
INSTRUMENTACION NUCL EAR

DATOSDEL CENTRO (nombre, direccion completa)
Centro para Mantenimiento, Reparacion y Disefio de Instrumentacién Nuclear
Instituto Nacional de Investigaciones Nucleares
Departamento de Electrénica
Km. 36.5 Carretera M éxico-Toluca, Ocoyoacac, 52045, México
Tel. (52) 555329 72 95
Fax: (52) 555329 73 27

DIRECTOR DEL CENTRO
Ing. Francisco Javier Ramirez Jiménez E-mail: firj @nuclear.inin.mx

SERVICIOS O CAPACITACION CONCRETOS OFRECIDOS
o  Reparacion de detectores de radiacion de estado solido de silicio-litio y de germanio hiperpuro.

e Reparacion de instrumentacion electrénica nuclear como preamplificadores sensibles a carga,
amplificadores de espectroscopia, convertidores analdgico- digital, analizadores multicanal.

e Capacitacion practica (hands-on) en reparacion de detectores de radiacion y de estado solido de
slicio-litio y germanio hiperpuro, y en reparacion de instrumentacion electrénica nuclear
(preamplificadores sensibles a carga, amplificadores de espectroscopia, convertidores anal 6gico-digital,
analizadores multicanal).

INFRAESTRUCTURA EXISTENTE
a) INSTALACIONES/EQUIPAMIENTO

o Detectores de radiacion de diferentes tipos (centelleo, Geiger-Miiller, proporcionales, germanio
hiperpuro, silicio-litio, barrera superficial)

Bomba turbomolecular

Cémara anaerdbica

Detector de fugas de vacio

Soldador ultrasonico

Cémarade extraccion

Horno de vacio y medidores

Instrumentacién modular de tipo nuclear NIM (preamplificadores sensibles a carga, amplificadores de
espectroscopia, convertidores analdgico digitd, anaizadores multicanal, unidades de retardo vy
coincidencia, fuentes de alto voltaje, etc.).

Instrumentos de medicién en general (osciloscopios, generadores de funciones, trazadores de curvas,
analizadores |6gicos, medidor de capacitancia-voltge)

Computadoras personales, tarjetas de adquisicion de datos.

Programas de coOmputo requeridos en estas actividades

Accesorios pararestaurar vacio a diversos modelos de detectores

Taller mecanico paraconstruir accesorios de precision.

b) PERSONAL (cantidad, calificacién, etc.)

e 4 Ingenieros en dectrénica, especidistas en disefio y reparacion de detectores de radiacion y
€lectronica anal6gica
e 2 técnicos en electronica

EXPERIENCIA ALCANZADA EN LOS SERVICIOS O CAPACITACION OFRECIDOS Y
BENEFICIOS FUNDAMENTALES OBTENIDOS
El Centro realiza sus funciones desde 1994 en forma ininterrumpida, con lo que se han beneficiado tanto
las instalaciones nucleares e ingtituciones, como sus especialistas que han sido capacitados.
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SERVICIOS PRESTADOSA INSTITUCIONESDEL PAIS
Reparacion de detectores de germanio hiperpuro y silicio-litio del Centro Nuclear de México, la Centra
Nucleoeléctrica de Laguna Verde, Secretaria de Salud, Departamento del Distrito Federal, Universidad
Naciona Auténoma de México, Comision Nacional de Seguridad y Salvaguardias, CompafiaNESTLE.

Capacitacion a persona del Instituto Naciona de Investigaciones Nucleares, la Comisién Naciona de
Seguridad y Salvaguardias y la Central Nucleoeléctricade LagunaVerde.

PAISES DE LA REGION QUE HAN UTILIZADO LOS SERVICIOS O CAPACITACION
OFRECIDOSY BENEFICIOSFUNDAMENTALESOBTENIDOS.
La capacitacion y los servicios de reparacion de detectores de radiacion del Centro han sido aprovechados
précticamente por todos los paises de América Latina, ya que muchos de |os detectores han sido reparados
dentro de los mismos cursos ofrecidos, con € beneficio adicional de que los participantes han podido
regresar a sus instituciones con los detectores reparados.

Adicionalmente, paises como Perl, Venezudla y Chile han enviado detectores para reparar, con €
beneficio de una respuestarpiday un costo de reparacion menor.

Se ha capacitado aproximadamente a 55 personas en 10 cursos regionales.

OTROS PAISES QUE HAN UTILIZADO LOS SERVICIOS O CAPACITACION
OFRECIDOSY BENEFICIOSFUNDAMENTALESOBTENIDOS
Se ha proporcionado capacitacion préctica (hands-on) en reparacion de detectores de radiacion y de estado
solido de silicio-litio y de germanio hiperpuro, asi como en reparacion de instrumentacion electronica
nuclear en estancias especiales de entrenamiento a especialistas de Guatemala, Costa Rica, Jordania y
Siria.

UTILIZACION POR PARTE DEL OIEA DE LOS SERVICIOS O CAPACITACION
OFRECIDOS.
El OIEA ha contratado los servicios del Centro paralareparacion de tres detectores de Paraguay y uno de
Guatemala, asi como los servicios de capacitacion para entrenar especialistas de Guatemala, Costa Rica,
Jordaniay Siria.

IMPACTO QUE HA TENIDO LA UTILIZACION DEL CENTRO EN LOS SERVICIOS O
CAPACITACION OFRECIDOS
El impacto que han tenido las actividades del Centro ha consistido en la adecuacion de los cursos de
capacitacion a las necesidades de los participantes. En e caso de las reparaciones, éstas se han realizado
dentro del tiempo convenido, con el consiguiente ahorro en €l costo de las mismas y con € respaldo de
una garantia de 6 meses en d trabgjo desarrollado.

Nombrey firma Director

Fib

Francisco Javier Ramirez Jiménez Fecha: 2 de abril de 2003
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18. CENTRO DE INVESTIGACION Y DE ESTUDIOSAVANZADOS -
LABORATORIO DE MICROBIOL OGIA AMBIENTAL

DATOSDEL CENTRO (nombre, direccion completa)
Laboratorio de Microbiologia Ambiental
Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados dd Instituto Politécnico Nacional, Unidad
Irapuato
Km. 9.6 del Libramiento Norte de la Carretera Irapuato-L edn. 36500 Irapuato, Gto., México
Tels.: +52 (462) 624 5900; +52 (462) 623 9602
Fax: +52 (462) 624 5996

DIRECTOR DEL CENTRO
Dr. Juan José Pefia Cabriales E-Mail: ipena@ira.cinvestav.mx

SERVICIOS O CAPACITACION CONCRETOS OFRECIDOS
El laboratorio cuenta con la infraestructura de equipo y persona paraimpartir capacitacion de dta calidad
en lineas de investigacion relacionadas con microorganismos del suelo en € ciclge de nutrimentos (n, p y
agua), através de cursos y tall eres tedrico-précticos en las siguientes &reas:

Cursos.

Microbiologia del suelo

Ecologia microbiana

Microbiologia ambiental

Uso de técnicas nucleares en lainvestigacion agricola

Tdleres:

Fijacion bioldgicade N* en leguminosas (inocul antes).

Eficienciade uso de N* en gramineas (fuente, épocay balance de N).
Andlisisde N* por espectrometria de emisién (NOI-6ePC).

Manegjo del espectrometro de emision ptica (NOI-6ePC).

Control de calidad en el andlisis de N** por emision 6ptica (estadistica).
Ciclgje de P-32 (fuente, época, materiaorganicay balance de P).
Fijacion y residualidad de P-32 (suelos).

Andisisde P-32 (centelleo y espectrofotometria).

Uso y manejo de sonda de neutrones (CPN 500 R).

Dindmicade agua en €l sistema agricola (suelo-planta-atmosfera).
Ecologia de microorganismos de importancia agricola (Rhizobium, Aspergillus, Pseudomonas, etc.).
Corrosion de metal es (Bacterias sulfato-reductoras).

Biorremediacion de suel os (Compuestos xenobi 6ticos).

Biodiversidad microbianaen suelos (Bacterias).

INFRAESTRUCTURA EXISTENTE
a) INSTALACIONESEQUIPAMIENTO

El Laboratorio esta equipado para desarrollar técnicas de uso de trazadores isotdpicos y de microbiologia
dd suelo. Se cuenta en un laboratorio anexo con espectrometro de emision éptica (NOI-6ePC) para €
andlisis de la relacion isotopica N**/N** en muestras vegetales y suelos. Ademés se tiene el equipo para e
procesamiento de muestras previo a su andlisis isotdpico: hornos de secado HERAUS, baanzas andliticas
SARTORIUS, campanas de extraccion ALDER, sistema de digestion TECATOR, sistema de destilacion
TECATOR, buretas electrénicas BRAND, molinos THOMAS WILLEY, cristaleria y otros implementos.
Para € estudio de agua en suelo se cuenta con una sonda de neutrones CPN, barrenas de suelo CPN,
cdpsulas, hornos de secado, balanzas granatarias y anditicas, tubos de acceso para sonda de neutrones,
tensiometros SIDEC para cuantificar la humedad gravimétrica y soluciones nutrimentales en suelos y
psicrometros WESCOR. Asimismo, se tiene un contador de centelleo PACKARD para la determinacién
de radiontclidos como P#, C** y H*. Existen ademés laboratorios de uso comiin como cromatografia de
gases, espectrofotometria, camaras de crecimiento, cuarto de baanzas, cuartos frios, incubadoras, bafios
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metabdlicos, centrifugas, invernaderos y campo experimental. Finalmente, se cuenta con una biblioteca
especializada sobre las diferentes lineas de investigacion que se desarrollan en este Centro.

b) PERSONAL (cantidad, calificacion, etc.)

El Centro cuenta con personal capacitado paralarealizacion de estudios y andlisis isotopicos, asi como €
uso de técnicas tradicionales de microbiologia y biologia molecul ar:

1 Doctor en Ciencias: Dr. Juan José Pefia Cabrid es-Responsable
1 Maestro en Ciencias: M. en C. Jose Antonio Vera NUfiez-Asistente
1 Técnico de Investigacion: Prof. Simén Rodriguez-Técnico

Ademés, hay estudiantes de maestria y doctorado que inciden en las investigaciones que se desarrollan en
el laboratorio, asi como una red de investigacion que abarca diferentes zonas del pais donde se desarrolla
investigacion usando isotopos.

EXPERIENCIA ALCANZADA EN LOS SERVICIOS O CAPACITACION OFRECIDOS Y

BENEFICIOS FUNDAMENTALES OBTENIDOS
Desde 1983, a través de programas de investigacion coordinada y de contratos de investigacion, cursos,
talleres y entrenamientos financiados por e OIEA, se ha capacitado persona en € uso de las técnicas
nucleares y andlisis de isdtopos tanto estables como radiactivos. Por otro lado, la participacién desde 1990
en ensayos de aptitud sobre e andlisis de N** implementados por & OIEA, ha redundado en larealizacion
de andlisis de N*® por espectrometria de emisién dptica con ato grado de confiabilidad. Mediante vinculos
de trabgjo con universidades y centros de investigacion del pais, se desarrollan estudios sobre € uso de
isdtopos asesorando en el disefio experimental y cientifico del estudio, asi como realizando la parte
anditica de las muestras vegetaes y suelo en los ensayos isotOpicos. Esto ha permitido que en varias
ocasiones el Laboratorio haya sido considerado por € OIEA como sede para la capacitacion en € uso de
técnicas nucleares para becarios de Latinoamérica. Asimismo, ha sido anfitrion de visitas cientificas por
parte de expertos de la region, lo que ha permitido desarrollar infraestructura tanto de personal como de
equipo. Se cuenta con un espectrémetro de emision éptica Gnico en € pais, para € andlisis de N*°,
contador de centelleo para andlisis de radiondclidos y sonda de neutrones para estudios de agua en €l
campo.
Proximamente, a través de un proyecto financiado por el Consgjo Nacional de Ciencia y Tecnologia, se
adquirira un cromatégrafo de gases acoplado a espectrémetro de masas, un espectrofotémetro UV /Visible-
Fluorescencia y un analizador automatico multilelemental.

SERVICIOS PRESTADOSA INSTITUCIONESDEL PAIS
Mediante vinculos de trabajo establecidos con universidades y centros de investigacion del pais, se
desarrollan estudios en € uso de isétopos asesorando y dirigiendo en e disefio experimentd y cientifico de
los estudios, asi como realizando el estudio analitico de isdtopos de las muestras vegetales y suelo.

PAISES DE LA REGION QUE HAN UTILIZADO LOS SERVICIOS O CAPACITACION

OFRECIDOSY BENEFICIOSFUNDAMENTALESOBTENIDOS
A través de los diferentes eventos desarrollados se ha fortalecido la capacitacion de recursos humanos y la
presencia de expertos, o que ha permitido disefiar estrategias de investigacion de ata calidad en la
problemética agricola de los paises. Los paises de la region que han enviado estudiantes para recibir
capacitacion y entrenamiento en el Centro son Argentina, Brasil, Chile, Colombia, Cuba, Ecuador, El
Salvador, Guatemala, Nicaragua, Republica Dominicana y Venezuela. Han participado ademés en Talleres
y Reuniones, profesionales de Argentina, Cuba, Chile, Guatemala, Venezuela 'y Uruguay.

OTROS PAISES QUE HAN UTILIZADO LOS SERVICIOS O CAPACITACION

OFRECIDOSY BENEFICIOSFUNDAMENTALESOBTENIDOS
El Laboratorio de Microbiologia Ambiental fue anfitrién de un taller organizado por € OIEA en € tema
del aseguramiento de la calidad en € andlisis de N*® por espectrometria de emisién optica, con la
participacion de cientificos de Argdlia, Etiopia, Maasia, Marruecos, Tallandia y Turquia. Esto posibilitd
discutir problemas con los participantes, fortaleciendo la implementacion de herramientas para €
aseguramiento de calidad analitica. Por otro lado, la participacion en los ejercicios de aptitud en €
aseguramiento de la calidad analitica de N™ ha derivado en la obtencién de refacciones menores para el
funcionamiento del espectrometro de emision del laboratorio, asi como de estandares, materiales de
referencia y fertilizante marcado con N*° para la generacion de los mismos.
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UTILIZACION POR PARTE DEL OIEA DE LOS SERVICIOS O CAPACITACION
OFRECIDOS
El OIEA harecurrido a Laboratorio en multiples ocasiones para larealizacion de diferentes eventos tanto
de capacitacion como de discusion de proyectos para laregion de América Latina. Entre éstos se pueden
destacar:

1989 Reunion del CRP sobre "M egoramiento de la Fijacion Bioldgica de Nitrégeno en € Frijol Coman en
AméricalLatina".

1994 Entrenamiento sobre € "Uso de las Técnicas Nucleares en Estudios de Mangjo del Agua’, recibiendo
como becario a Fabian Flores Cuevade Ecuador.

1996 Curso Regiona de Capacitacion FAO/OIEA sobre "Uso de las Técnicas Nucleares en los Estudios
delas Relaciones Suelo-Planta’.

1996 Primera Reunion de Coordinadores del Proyecto ARCAL XXII "Gestion de la Nutricion de las
Plantas, del Suelo y del Agua’.

1998 Workshop on "Quality Assurance in N*> Analyses by Optical Emission Spectrometry”.

1998 Entrenamiento sobre € "Uso de las Técnicas Nucleares en Estudios de Fijacion Bioldgica de
Nitrégeno", recibiéndose alabecaria Tamara Sanchez Pérez de Cuba.

2000 Tercera Reunion de Coordinadores del Proyecto ARCAL XXII "Gestién de la Nutricion de las
Plantas, del Suelo y del Agua’.

2001 Reunion Final de Coordinadores del Proyecto ARCAL XXII "Gestion de la Nutricion de las Plantas,
del Sueloy del Agua’.

IMPACTO QUE HA TENIDO LA UTILIZACION DEL CENTRO EN LOS SERVICIOS O
CAPACITACION OFRECIDOS
El desarrollo de las actividades descritas ha redundado en la capacitacion de persona en € uso de las
técnicas nucleares y andlisis de is6topos, en laredizacion de andlisis de N* por espectrometria de emision
Optica con alto grado de confiabilidad y en estudios sobre d uso de is6topos, posibilitando para el Centro
la obtencion de equipos y materides y permitiendo e establecimiento de relaciones cientificas con
expertos en diferentes disciplinas, tanto de Europa como de América Latinay con personal del OIEA.

NIVEL DE RELACIONES DEL CENTRO CON OTROS DEL PAIS, DE LA REGION Y

FUERA DE LA REGION
El CINVESTAV-IPN, Unidad Irapuato es reconocido tanto a nivel nacional como internacional como una
institucion de prestigio académico. Especificamente, el Laboratorio de Microbiologia Ambiental cuenta
con un historial de casi 20 afios desarrollando investigacion con € uso de isdtopos. Su director ha fungido
como experto del OIEA para € asesoramiento de investigadores en el uso de técnicas nucleares en
América Latina. Es miembro de la Academia Mexicana de Ciencias e Investigador Nivel |11 del Sistema
Nacional de Investigadores.

Dentro dd pais, € Laboratorio de Microbiologia Ambienta es quizés, después del ININ, la Unica
ingtitucion donde € uso de isotopos es una herramienta de uso cotidiano en investigacion. Esto ha
propiciado que para gran parte de las investigaciones desarrolladas en € pais relacionadas con € uso de
N*®, se recurra a este Centro tanto para asesoramiento experimental como para realizacion de andlisis
isotopicos.

CONDICIONESPARA LA UTILIZACION DEL CENTRO POR PAISESDE LA REGION
No existe ninguna limitante para la utilizacién de la infraestructura de este Centro Designado. Unicamente
es importante mencionar que e desarrollo de entrenamientos o cursos de capacitacion debe corresponder a
una programacion definida en parte por las necesidades de los participantes y, por otro lado, por las
prioridades de investigacion del Centro.

Nombrey firma Director

Dr. Juan José Pefia Cabriales Fecha: 4 deabril de 2003
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19. LABORATORIO DE MONITOREO AMBIENTAL

DATOSDEL CENTRO (nombre, direccion completa)
“Laboratorio de Monitoreo Ambiental”.
Centro Nuclear Dr. Nabor Carrillo Flores, Instituto Nacional de Investigaciones Nucleares
Km. 36.5 Carretera México-Toluca, Municipio de Ocoyoacac. 52045, Salazar, Edo. de M éxico.
Direccion WEB: www.inin.mx
Teléfono conmutador +52 (55) 5329-72-00

DIRECTOR DEL CENTRO
Quim. Esperanza Quintero Ponce.  E—mail: egp@nuclear.inin.mx

SERVICIOS O CAPACITACION CONCRETOS OFRECIDOS

e Disefio y redizacion de Programas de Vigilancia Radioldgica Ambiental. Elaboracion de los
informes anuales de dichos programas.

e Servicios a usuarios tanto internos como externos, de medicion de radiactividad en muestras
ambientales, alimentos y otros productos.

e Asesorias ausuarios nacionales.

e Entrenamiento a becarios sobre la implementacion de Programas de Vigilancia Radiolégica
Ambiental en instalaciones radioldgicas.

INFRAESTRUCTURA EXISTENTE

a) INSTALACIONES/EQUIPAMIENTO
e Laboratorio de preparacion fisica de muestras (secado y molienda).
e Laboratorio de radioguimica (1-131 en leche y Ra—226 en agua).

e Laboratorio de conteo de muestras (cuatro espectrémetros gamma, un sistema de centelleo
liquido, un sistema de conteo alfay betatotal, y cuatro espectrometros alfa).

b) PERSONAL (cantidad, calificacion, etc.)

e  Grupo de muestreo y preparacion de muestras ambiental es, consistente en un profesionista y
dos técnicos.

e  Grupo de radioquimica, compuesto por un profesionista y un técnico.
e  Grupo de conteo, formado por un profesionista y un técnico.

e Equipo de daboracion de informes de los Programas de Vigilancia Radiol6gica Ambiental,
con un investigador y un técnico.

EXPERIENCIA ALCANZADA EN LOS SERVICIOS O CAPACITACION OFRECIDOS Y
BENEFICIOS FUNDAMENTALES OBTENIDOS
Se cuenta con experiencia en d disefio, reaizacion e informes de Programas de Vigilancia Radiol6gica
Ambiental. También en la realizacion de pruebas de fuga a fuentes selladas y en la medicion de
radiactividad en muestras ambientales, en alimentos y en otros productos.
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SERVICIOS PRESTADOSA INSTITUCIONESDEL PAIS

e Entre las ingituciones nacionales beneficiadas por los servicios del laboratorio estan
principalmente el Instituto Naciona de Investigaciones Nucleares (ININ) y & Centro de
Almacenamiento de Desechos Radiactivos (CADER) en Maguixco, Estado de México.

e  Seprestan asesorias ala Secretaria de Salud y ala Centra Nucleoeléctrica de Laguna Verde.

o  Seredlizan pruebas de fuga afuentes radiactivas selladas para PEMEX, industriasidertrgica,
Hospital 20 de Noviembre del ISSSTE vy otros usuarios en la industria privada.

e  ParalaComision Naciona del Agua se ha hecho determinacion de actividad afay beta total en
muestras de agua.

e  Se prestan ademés servicios a empresas privadas sobre espectrometria gamma en muestras de
alimentos de importacion y exportacion.

PAISES DE LA REGION QUE HAN UTILIZADO LOS SERVICIOS O CAPACITACION
OFRECIDOSY BENEFICIOSFUNDAMENTALESOBTENIDOS
Colombia y Venezuela han enviado becarios para recibir entrenamiento sobre la implementacion de
Programas de Vigilancia Radiol6gica Ambiental en insta aciones radioldgicas.

OTROS PAISES QUE HAN UTILIZADO LOS SERVICIOS O CAPACITACION
OFRECIDOSY BENEFICIOSFUNDAMENTALESOBTENIDOS

UTILIZACION POR PARTE DEL OIEA DE LOS SERVICIOS O CAPACITACION
OFRECIDOS
El OIEA ha utilizado los servicios de este Centro Designado para entrenar becarios de dos paises de la
region, Colombia y Venezuela, en laimplementacion de Programas de Vigilancia Radiol6gica Ambiental
en instalaciones radiol dgicas (proyectos COL/97002P y VEN/1003R).

IMPACTO QUE HA TENIDO LA UTILIZACION DEL CENTRO EN LOS SERVICIOS O
CAPACITACION OFRECIDOS
Aunque en México existen otros tres laboratorios de este tipo, este Centro Designado es el Gnico en su
género en € pais autorizado para prestar servicios externos. La medicién de radiactividad en muestras
ambientaes, alimentos y otros productos, y las pruebas de fuga en fuentes selladas, tienen como impacto
el cumplimiento de laregulacién nacional aplicable ainstalaciones nucleares y radiactivas.

NIVEL DE RELACIONES DEL CENTRO CON OTROS DEL PAIS, DE LA REGION Y
FUERA DE LA REGION
Se tiene relacion estrecha con e laboratorio similar operado por la Comisién Naciona de Seguridad
Nuclear y Salvaguardias, con d cua se participa actualmente en un programa de intercomparacion.
También con € laboratorio de la Secretaria de Salud en Veracruz, con quien se esta poniendo a punto la
técnica de uso de Pu—239 y Am—241 en aimentos importados. Finalmente, se est4 participando en la
actualidad con € Organismo Internacional de Energia Atdmicaen un gercicio de intercomparacion.

CONDICIONESPARA LA UTILIZACION DEL CENTRO POR PAISESDE LA REGION
Debido ala carga de trabgjo, se tiene disponibilidad de tiempo para la capacitacion de becarios durante el
2° semestre de cada afio. Ademas, debe hacerse € pago correspondiente acostumbrado por capacitacion
de cada becario recibido.

Nombrey firma Director: Fecha: 1°de abril de 2003

Quim. Esperanza Quintero Ponce
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20. CENTRO REGIONAL PARA LA CALIBRACIONELECTRICA Y LA REPARACIONY
MANTENIMIENTO DE EQUIPOSDOSIMETRICOSUTILIZADOS EN RADIOTERAPIA

DATOSDEL CENTRO (nombre, direccion completa)

Centro Regional para Calibracion, Reparacion y Mantenimiento de Equipos Dosimétricos Utilizados en
Radioterapia

Ingtituto Nacional de Investigaciones Nucleares

Departamento de Electrénica

Km. 36.5 Carretera M éxico-Toluca, Ocoyoacac, 52045, México

Tel. (52) 555329 72 95

Fax: (52) 555329 73 27

DIRECTOR DEL CENTRO
Ing. Pedro Cruz Estrada e-mail: pce@nuclear.inin.mx

SERVICIOS O CAPACITACION CONCRETOS OFRECIDOS
Servicios de reparacion, mantenimiento y calibracion de eéectrometros y camaras de ionizacion
utilizadas en radioterapia, asi como capacitacion practica en estas actividades.

INFRAESTRUCTURA EXISTENTE
INSTALACIONES/EQUIPAMIENTO

Dos laboratorios: uno con ambiente controlado para calibracion eléctrica de electrometros y otro
parareparacion y mantenimiento de electrometros y camaras de ionizacion.

Fuentes radiactivas de Sr*® para prueba de cadmaras de ionizacion.

Acceso alos patrones radiactivos de Co® del Laboratorio Secundario de Calibracion Dosimétrica

Equipos de referencia: capacitor estandar de 1000 pf +5ppm; calibrador universal Fluke modelo
5101B; multimetro HP modelo 3455A; fuente de calibracion Keithley modelo 263; eectrometro
Keithley modelo 617.

Equipos de trabgo: electrometros, fuentes de intensidad de corriente, capacitores fijos y variables,
décadas de resistencias, resistencias de impedancias dtas, fuentes de alto voltaje, fuente de corriente
ARCAL-01.

Instrumentacién en general: multimetros, osciloscopios (digitales y analdgicos), fuentes de
aimentacion, puntas de ato voltge, generadores de funciones, trazadores de curvas, analizedores
|6gicos.

Accesorios. conectores, cables y adaptadores triaxiales.

Computadoras personales, tarjetas de adquisicion de datos y GPIB.

Programas de cOmputo requeridos en estas actividades.

¢) PERSONAL (cantidad, calificacion, etc.)
3 Ingenieros en el ectronica, especialistas en reparacion y calibracion e éctrica de electrometros.
1 técnico en electronica.

EXPERIENCIA ALCANZADA EN LOS SERVICIOS O CAPACITACION OFRECIDOS Y
BENEFICIOSFUNDAMENTALES OBTENIDOS

Desde 1999 y en forma ininterrumpida, el Centro realiza sus funciones beneficiando a las instituciones
del sector salud y a Laboratorio Secundario de Calibracion Dosimétrica del ININ con reparaciones
realizadas con ahorro en su costo y con cursos de acuerdo a las necesidades de |os participantes.
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SERVICIOS PRESTADOSA INSTITUCIONESDEL PAIS

o Seredizalareparacion y calibracion de electrémetros para las siguientes instituciones: Centro
Médico Nacional Siglo X X1 del IMSS, Centro de Investigaciones y Estudios Avanzados del Instituto
Politécnico Naciond, Centro Médico Nacional 20 de Noviembre del ISSSTE, Ingtituto Nacional de
Cancerologia, Hospital Médica Sur, diferentes laboratorios del ININ, Comision Naciond de
Seguridad Nuclear y Salvaguardias, Hospital de Especialidades del IMSS en Guadalgjara, RICOH
Industrial de México, RADEMSA, Equipos para Hospitales, Hospital Genera de México.

o Se ha hecho reparacion de camaras de ionizaciéon a las siguientes instituciones: Seguridad
Radioldgica y Laboratorio Secundario de Calibracion Dosimétrica del ININ, RADEMSA, Asesoria
Integral en Seguridad Radiolégica.

. Se ha capacitado a persona del Instituto Nacional de Investigaciones Nucleares, la Comision
Nacional de Seguridad y Salvaguardias y la Secretaria de Salud.

PAISES DE LA REGION QUE HAN UTILIZADO LOS SERVICIOS O CAPACITACION
OFRECIDOSY BENEFICIOSFUNDAMENTALESOBTENIDOS.

e Sehizo para Nicaragua, lareparacion de equipos para medir parametros de operacidén en maquinas
derayos-X parauso hospitalario (kVp meter y mAs).

e Fueron capecitadas 16 personas del ININ, PEMEX, Secretaria de Salud y Comision Nacional de
Seguridad Nuclear y Salvaguardias en un curso nacional de entrenamiento en € mantenimiento con
control de calidad de sistemas de rayos-X.

OTROS PAISES QUE HAN UTILIZADO LOS SERVICIOS O CAPACITACION
OFRECIDOSY BENEFICIOSFUNDAMENTALESOBTENIDOS
Etiopia esta por recibir un equipo medidor de forma de onda para rayos X desarrollado en el Centro
Regional.

UTILIZACION POR PARTE DEL OIEA DE LOS SERVICIOS O CAPACITACION
OFRECIDOS.
El OIEA hautilizado los servicios de reparacion del Centro Regiona paraNicaragua.

o Proximamente especidlistas de Guatemala, Costa Rica, El Savador y México recibirdn
capacitacion en este Centro Regiona en  mantenimiento de instrumentos de prueba con control de
calidad, proporcionada con apoyo econémico del OIEA dentro del proyecto ARCAL LIII.

. También dentro del proyecto ARCAL LIII fue desarrollado un medidor de forma de onda para
rayos X que sedistribuira entre los paises de laregion.

. El equipo medidor de forma de onda para rayos X desarrollado por € Centro para Etiopia fue
realizado mediante una orden de compra generada por € OIEA.

IMPACTO QUE HA TENIDO LA UTILIZACION DEL CENTRO EN LOS SERVICIOS O
CAPACITACION OFRECIDOS
El impacto que tienen las actividades del Centro esta relacionado con la realizacidn de las reparaciones,
dentro del tiempo convenido y con ahorros en el costo de las mismas, respaldadas por una garantia por 6
meses en € trabgo desarrollado. Por otra parte, la adecuacién de los cursos a las necesidades de los
participantes.

Nombrey firma Director

Pedro Cruz'Estrada Fecha: 2 de abril de 2003
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21.PLANTA DE PRODUCCION DE RADIOISOTOPOS

DATOSDEL CENTRO (nombre, direccion completa)
Planta de Produccion de radioisotopos

DIRECTOR DEL CENTRO
Ing. Manuel Castro Vicente

SERVICIOS O CAPACITACION CONCRETOS OFRECIDOS
Produccion de Radioisotopos, Radiofarmacos y Agentes de Radiodiagnostico. Capacitacion de tesistas y
becarios.

INFRAESTRUCTURA EXISTENTE

ad INSTALACIONES/EQUIPAMIENTO

Cddas blindadas para producir | 131, Tc 99m, Sm 153, Ir 192 radioisotopos; cajas de guantes para
produccion de P32 y S 35; campanas radioquimicas; laboratorios para producir KITS de Tc 99m; celda
de calibracion de radioisotopos; talleres de mecénicay electrénica

EQUIPOS: Cadlibradores isotdpicos, Liofilizadores, Centellador liquido, Contador automético gamma,
Cadena de spectrometria gamma, HPLC, Espectrofotometro UV, etc.

b) PERSONAL (cantidad, calificacion, etc.)

Cantidad : 31 Personas

Quimicos: 03

Ing. Quimicos: 06

Quimico-Farmacéuticos. 03

Bidlogos: 03

Ing. Mecanico ; 01

Técnicos: 12

Aucxiliares de laboratorio: 03

EXPERIENCIA ALCANZADA EN LOS SERVICIOS O CAPACITACION OFRECIDOS Y
BENEFICIOS FUNDAMENTALES OBTENIDOS

13 Afios produciendo radioisdtopos, radiofarmacos y Agentes de Radiodiagnéstico; lo que nos ha
permitido incursionar en algunos mercados de laregion desde 1997. A lo largo de todo ese tiempo se han
desarrollado diversas productos, que luego han sido puestos a disposicion de la comunidad médica.
Asimismo se ha capacitado adiversos profesionales no solo del pais sino de algunos paises de laRegion.
Finalmente se han realizado diversos Talleres en el marco del Programa ARCAL con la participacién de
diversos profesionales de paises de la Region.

SERVICIOSPRESTADOSA INSTITUCIONESDEL PAIS

Radioisotopos: | 131, Tc 99m, Ir 192 P32. Rradiofarmacos. EDTMP-Sm 153, mIBG-1131. Agentes de
Radiodiagnéstico: AMD, MIOTEC, RENTEC MAA. Ppi, DEXTRAN, DHIDA, DTPA, DMSA,
HEMTEC, TSC, GLOBUTEC.

PAISES DE LA REGION QUE HAN UTILIZADO LOS SERVICIOS O CAPACITACION
OFRECIDOSY BENEFICIOSFUNDAMENTALESOBTENIDOS

Suministro de | 131 y EDMP- Sm 153: Bolivia, Cuba Colombia, Ecuador, Guatemala, Venezuela,
Uruguay.

Se considera que el beneficio fundamenta es haber utilizado productos de dta calidad; y que por sus
precios competitivos y disponibilidad a tiempo, han permitido un efectivo uso en los pacientes de los
referidos paises.

OTROSPAISES QUE HAN UTILIZADO LOS SERVICIOS O CAPACITACION OFRECIDOS Y
BENEFICIOS FUNDAMENTALES OBTENIDOS

Brasil: Seirradiaron blancos de Nitrato de Samario suministrados por € IPEN de Sao Paulo.

Argentina: Se suministraron diversas dosisde EDTMP- Sm 153 y alambres de Ir 192

México: Se le suministrd capsulas de irradiacion de aluminio
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UTILIZACION POR PARTE DEL OIEA DE LOS SERVICIOS O CAPACITACION
OFRECIDOS

En e Centro designado se llevaron a cabo 02 talleres en el marco del Programa ARACL :

ARCAL XV: “Produccion de Radionucleidos parala Terapia Paliativadel dolor en Metastasis 6sed’
ARCAL LII: Preparacion y Control de Calidad de Radioférmacos para Inmunocentellografia basados en
anti cuerpos monoclonales’

IMPACTO QUE HA TENIDO LA UTILIZACION DEL CENTRO EN LOS SERVICIOS O
CAPACITACION OFRECIDOS

La produccion se haincrementado cada afio y eso ha permitido mejorar |os recursos propios. También se
han incrementado € ndmero de usuarios en € &rea de la salud y Ultimamente se han incorporado nuevos
usuarios en €l dreaindustrial.

NIVEL DE RELACIONES DEL CENTRO CON OTROSDEL PAIS, DE LA REGION Y FUERA
DE LA REGION

El Centro esta d servicio de las ingtituciones ddl pais y coordina en forma directa con los usuarios de la
salud en todo aguello que signifique nuevos desarrollos; y especialmente cuando se trata de iniciar 1os
estudios en pacientes enfermos y voluntarios.

Se mantiene comunicacion fluida y permanente con otros laboratorios similares de los paises de la
Regi6n; especia mente cuando se trata de cubrir necesidades de suministro de algun radioisétopo.

CONDICIONESPARA LA UTILIZACION DEL CENTRO POR PAISESDE LA REGION
El centro dispone de todas | as facilidades parallevar a cabo talleres de produccion y aseguramiento de las
calidad asi como el entrenamiento y/o stage de becarios de otros paises.

Nombrey firma Director Fecha 11/04/03
Manuel Castro V
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22. LABORATORIO DE INGENIERIA DE MANTENIMIENTO

DATOSDEL CENTRO

CENTRO REGIONAL DE MANTENIMIENTO DE EQUIPOS DE RIA, LSC, CAMARAS GAMMA y
RAYOS X (diagndstico)

INSTITUTO PERUANO DE ENERGIA NUCLEAR

DIRECCION GENERAL DE SEGURIDAD RADIOLOGICA

Av. Canadd No 1470 Apartado 1687

San Borja— Lima 13— Perl

Tele 51 1 4885050 anexo 207

Tele/Fax 511 4885224

DIRECTOR DEL CENTRO REGIONAL DE MANTENIMIENTOY ENTRENAMIENTO:
ING. JOSE PAEZ APOLINARIO

SERVICIOS O CAPACITACION CONCRETOS OFRECIDOS:

- MANTENIMIENTO, OPERACION Y CONTROL DE CALIDAD DE EQUIPOSDE
RADIOINMUNOANALISIS (RIA), CONTADORES DE CENTELLEO LIQUIDO (LSC), CAMARAS
GAMMA y RAYOS X PARA DIAGNOSTICO MEDICO.

- ENTRENAMIENTO EN EL MANTENIMIENTO Y CONTROL DE CALIDAD DE
RADIOINMUNOANALISIS (RIA), CONTADORES DE CENTELLEO LIQUIDO (LSC), CAMARAS
GAMMA y RAYOS X PARA DIAGNOSTICO MEDICO.

INFRAESTRUCTURA EXISTENTE:

A-1)INSTALACIONES:

- LABORATORIO DE MANTENIMIENTO EN INSTRUMENTACION NUCLEAR

-  LABORATORIO DE CALIBRACIONESDE EQUIPOSDE RAYOS X

-  LABORATORIO DE MANTENIMIENTO EN EL CENTRO DE MEDICINA NUCLEAR
INEN-IPEN.

A-2)EQUIPOS:

-  EQUIPOS DE RADIOINMUNOANALISIS EN EL CENTRO NUCLEAR “RACSO” Y
CENTRO DE MEDICINA NUCLEAR.

- EQUIPOS CONTADORES DE CENTELLEO LIQUIDO EN EL CENTRO NUCLEAR
“RACSO”

- EQUIPODE RAYOS X DEL AREA DE CALIBRACIONES DE SERA

- EQUIPODE RAYOS X DENTAL DEL LABORATORIO DE PATRONES SECUNDARIOS.

- EQUIPAMIENTO PARA LA VERIFICACION DE PARAMETROS DE EQUIPOS DE RAYOS
X, DIAVOLT, DINALY SER, “NERO”, CAMARAS DE IONIZACION, ETC.

- FUENTE PATRONES DE 1-129, 1-125 PARA MANTENIMIENTO Y CONTROL DE
CALIDAD DE EQUIPOS RIA.

-  FANTOMASDE DIVERSOS TIPOS.

- PHOTOMULTIPLICADORES PARA LAS CAMARAS GAMMA.

- GRASA SILICONADA GEL PARA ENSAMBLE OPTICO (PHT'Sy CRISTAL.

- STOCK MINIMO DE REPUESTOS.

-  EQUIPAMIENTO NECESARIO PARA EL MANTENIMIENTO: ORC, MULTIMETRO,
HERRAMIENTAS, TRAZADOR DE CURVAS, ESTACION DE SOLDADURA, ETC.

- SECUENTAN CON EQUIPOS DE LA CONTRAPARTE NACIONAL VIA CONVENIOS:
HOSPITAL NACIONAL CAYETANO HEREDIA, HOSPITAL DE LA FUERZA AEREA,
HOSPITAL 2 DE MAYO, HOSPITAL DE ENFERMEDADES NEOPLASICAS
(COOPERACION BILATERAL).

- ENPROVINCIAS SE CUENTA CON EQUIPOS DEL: HOSPITAL REGIONAL HONORIO
DELGADOY DEL HOSPITAL GOYENECHE DE AREQUIPA, HOSPITAL REGIONAL
DOCENTE DE TRUJILLO.

- ESTE ANO SE CREARAN DOS NUEVOS CENTROS REGIONALES DE MEDICINA
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NUCLEAR EN EL PAIS, SE TENDRAN LOS EQUIPOS DEL HOSPITAL ALMANZOR
AGUINAGA ASENJO DE CHICLAYO Y DEL HOSPITAL DEAPOYO III DE SULLANA-
PIURA

B-1)PERSONALDEL IPEN:

- ING. JOSE PAEZ, INGENIERO CON MAESTRIA EN FISICA MEDICA

- ING.EDGAR VALDIVIA, INGENIERO DE MANTENIMIENTO INST. NUCLEAR

- ING. BRUNO MENDOZA, INGENIERO DE MANTENIMIENTO INST. NUCLEAR

- QUI. ANA ROBLES, ESPECIALISTA EN OPERACION Y CONTROL DE CALIDAD DE
CONTADORES DE CENTELLEO LIQUIDO, MAESTRIA EN QUIMICA NUCLEAR.

- ING. EDUARDO CUNYA, INGENIERO DE MANTENIMIENTO INST. NUCLEAR

- ING. PAULA OLIVERA, INGENIERO CON MAESTRIA EN ENERGIA NUCLEAR

- FIS. TONY BENAVENTE, FISICO CON MAESTRIA EN ENERGIA NUCLEAR

- ING. PABLO ARIAS, INGENIERO CON MAESTRIA EN MICROINFORMATICA Y
DOCTORADO EN SISTEMAS

- ING.MARIA DIAZ, INGENIERO QUIMICO NUCLEAR

- TEC.AGUSTIN URCIA, ESPECIALISTA EN MANTENIMIENTO DE EQUIPOS DE RAYOS
X

-  MED. CESARVIZCARDO, MEDICO NUCLEAR.

B-2)PERSONAL PERUANO EXTERNO AL IPEN:

- FIS.JOSE BALLON , FISICO ESPECIALISTA EN MANTENIMIENTO DE EQUIPOS DE
RAYOS X

- ING. CARLOS FLORIAN, INGENIERO ESPECIALISTA EN MANTENIMIENTO DE
EQUIPOSDE RAYOS X

- ING. ROBERTO SEGURA INGENIERO ESPECIALISTA EN MANTENIMIENTO DE
EQUIPOSDE RAYOS X

- MED.REYNALDO BALLON, DOCTOR EN RADIOLOGIA

- MED. EDUARDO NUNEZ, MEDICO RADIOTERAPEUTA

- QFMARIA SILVIA ZEVALLOS, ESPECIALISTA OPERACIO DEEQUIO RIA'YY
CAMARAS GAMMA

- ING. JUAN ROCA, ESPECIALISTA EN MANTENIMIENTO DE EQUIPOS DE RAY OS X

EXPERIENCIA ALCANZADA EN LOS SERVICIOS O CAPACITACION OFRECIDOSY
BENEFICIOSFUNDAMENTALES OBTENIDOS

LOS PROFESIONALES NOMBRADOS EN EL NUMERAL (B-1y B-2) TIENEN AMPLIA
EXPERIENCIA EN LOS TEMAS QUE DESARROLLA EL CENTRO REGIONAL.
ESPECIFICAMENTE EN MANTENIMIENTO, EL PERSONAL TIENE MAS DE 15 ANOS DE
EXPERIENCIA.

DESDE LA CREACION DEL CENTRO REGIONAL (1999) SE HAN REALIZADO 5 CURSOS
REGIONALES, SIETE NACIONALES Y 5 CONFERENCIAS MAGISTRALES

LA CAPACITACION COLECTIVA SE DESARROLLA DENTRO DEL CONTEXTO: OPERACION,
MANTENIMIENTO Y CONTROL DE CALIDAD DE EQUIPOS MEDICOS NUCLEARES.

LOS BENEFICIOS QUE ALCANZAN LOS CAPACITANDOS ES: CAPACITAR AL PERSONAL
NACIONAL Y DE LA REGION EN MANTENIMIENTO DE EQUIPOS MEDICOS NUCLEARES:
RIA, LSC, CAMARAS GAMMA y RAY OS X (diagnéstico)

SERVICIOS PRESTADOSA INSTITUCIONESDEL PAIS

EL PERSONAL DE MANTENIMIENTO EN INSTRUMENTACION NUCLEAR NO SOLO PRESTA
SERVICIO AL EQUIPAMIENTO DEL IPEN, SINO A INSTITUCIONES PUBLICASY PRIVADAS
DE ACUERDO A NUESTRA DISPONIBILIDAD, EN OTROS CASOS PRESTA EL SERVICIO DE
ASESORAMIENTOY EVALUACION DE EQUIPOS MEDICOS NUCLEARES..

PAISESDE LA REGION QUE HAN UTILIZADO LOS SERVICIOS O CAPACITACION
OFRECIDOSY BENEFICIOSFUNDAMENTALES OBTENIDOS.

EL CENTRO REGIONAL DESDE EL 1999 A ENTRENADO A CAPACITANDOS DE LOS PAISES:
BOLIVIA, COLOMBIA, COSTA RICA, CUBA, EL SALVADOR, GUATEMALA, MEXICO,
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NICARAGUA, PANAMA, PARAGUAY, REPUBLICA DOMINICANA., URUGUAY Y
VENEZUELA

PARALELAMENTE TAMBIEN SE HA COLABORADO CON PAISES DE LA REGION
HACIENDOLE LLEGAR COPIAS DE LOS MANUALES DE EQUIPOS MEDICOS NUCLEARES
QUE SE ENCUENTRAN INOPERATIVOS.

EN LOS ENTRENAMIENTOS SE HA PODIDO REPARAR EQUIPOS DE ALTO COSTO CON
SUMINISTRO DE REPUESTOS DEL OIEA

SE HA PODIDO CALIBRAR UN MONITOR DE RADIACION DE EL SALVADOR SIN NINGUN
COSTO.

OTROSPAISESQUE HAN UTILIZADO LOS SERVICIOS O CAPACITACION OFRECIDOSY
BENEFICIOS FUNDAMENTALES OBTENIDOS:

FUERA DE LA REGION NINGUN PAISHA UTILIZADO NUESTROS SERVICIOS

UTILIZACION POR PARTE DEL OIEA DE LOS SERVICIOS O CAPACITACION
OFRECIDOS:

EL OIEA A ENVIADO 15 CAPACITANDOS DE LA REGION PARA EL ENTRENAMIENTO EN
MANTENIMIENTO Y OPERACION DE EQUIPOS MEDICOS NUCLEARES

IMPACTO QUE HA TENIDO LA UTILIZACION DEL CENTRO EN LOS SERVICIOSO
CAPACITACION OFRECIDOS:

ANIVEL DE LA REGION SE HA CAPACITADO A 15 CAPACITANDOSY SE HA RECIBIDO A 01
CAPACITANDO INVITADO

A NIVEL NACIONAL HUBO SOLICITUDESDE MANTENIMIENTO Y CALIBRACION DE
EQUIPOS: CONTADORES DE CENTELLEO LIQUIDO Y EQUIPOS RIA, SE HA PRESTADO
SERVICIOS DE MANTENIMIENTO A EQUIPOS DE INSTRUMENTACION NUCLEARY SE HA
APOYADO EN EL MANTENIMIENTO Y CALIBRACION DE EQUIPOS MEDICOS NUCLEARES A
HOSPITALESDEL INTERIOR DEL PAIS.

NIVEL DE RELACIONESDEL CENTRO CON CENTROSDEL PAISDE LA REGION Y
FUERA DE LA REGION:

EN EL PAISCONTAMOS CON TRES CENTROS NACIONALESY NOS COMPLEMENTAMOSY A
QUE NUESTRO CENTRO REGIONAL ESTA MASDEDICADO AL MANTENIMIENTO DE
INSTRUMENTACION NUCLEAR, ESTE ANO SE CREARAN DOSNUEVOS CENTROS
REGIONALES DE MEDICINA NUCLEAR ADICIONALESEN LASPROVINCIAS DE
LAMBAYEQUEY PIURA, CON ELLOS PODEMOS INCREMENTAR LOS EQUIPOS PARA
REALIZAR LOS ENTRENAMIENTOS.

FUERA DE LA REGION HEMOS TENIDO CONTACO CON EL CENTRO REGIONAL DE BRASIL
(IRD) Y EL CENTRO REGIONAL DE MEXICO (ININ), QUE NOS SOLUCIONARON PROBLEMAS
DE MANTENIMIENTO EN DETECTORES SEMICONDUCTORES Y MONITORES DE RADIACION
RESPECTIVAMENTE.

CONDICONESPARA LA UTILIZACION DEL CENTRO POR PAISES DE LA REGION:

LAS CONDICIONES SON:
-  QUEAL CAPACITANDO SE LEPAGUE PASAJEY VIATICOS POR SU PAIS O POR EL
OIEA
- QUETENGA ALGUN PROBLEMA DE MANTENIMIENTO CON EQUIPOS EN EL CUAL
SELEVA A DAR CAPACITACION.
-  QUE SE CONTACTE CON EL SUSCRITO PARA PROGRAMARLO DEBIDAMENTE.

JOSE PAEZ APOLINARIO..JPAI/IIl

NOMBRE Y FIRMA DEL DIRECTOR FECHA: 03 DE ABRIL DEL 2003
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CENTRO REGIONAL DE MANTENIMIENTO DE EQUIPOSRIA, LSC,

CAMARASGAMMA y RAYOS X (Diagnostico), PERU, LIMA

CENTRO NUCLEAR DE HUARANGAL

Equipos disponibles para entrenamiento de personal:

RIA:

MINI-INSTRUMENTS Monocana Mini-Assay Type 6-20
ISOCOMP I GAMMA COUNTER

L SC:

PACKARD TRI-CARB 1600CA

PACKARD TRI-CARB 300CD4

BECKMAN LSC-400
BECKMAN LSC-1800
RAYOSX:

PHILIPS MP-300

RIA:

LSC:

CAMARA GAMMA:

EQUIPO DE RAYOS X DENTAL

CENTRO DE MEDICINA NUCLEAR —INEN

OAKFIELD INSTRUMENTS Monocanal Type EN-7
NUCLEAR INTERPRICES VEGA-12

NUCLEAR INTERPRICES LSC-2, SR7-A
CAMARA GAMMA SPECT SIEMENS

CAMARA GAMMA PLANAR GENERAL ELECTRIC AZ-400
CAMARA GAMMA PLANAR GENERAL ELECTRIC AZ-400

/

S~

CENTRO REGIONAL DE MEDICINA
NUCLEAR DE TRUJILLO
HOSPITAL REGIONAL DOCENTE
UNIVERSIDAD NACIONAL DE

TRUJILLO
RIA:
OAKFIELD INSTRUMENTS Monocanal
Type EN-7

CAMARA GAMMA:
CAMARA GAMMA PLANAR GENERAL
ELECTRIC MAXICAMARA I

TRUJILLO

CENTRO REGIONAL DEMEDICINA NUCLEAR DE
AREQUIPA
HOSPITAL REGIONAL HONORIO DELGADO
UNIVERSIDAD CATOLICA SANTA MARIA
UNIVERSIDAD SAN AGUSTIN DE AREQUIPA
HOSPITAL GOYENECHE
RIA:
OAKFIELD INSTRUMENTS Monocana Type EN-7
RAYOSX:
PROFERAY 100 mA Anodo fijo
CHIRANA 500 mA Anodo giratorio mesa doble
PROFERAY 100 mA Mamdografo Anodo giratorio
PHILLIPS 30 mA Anodo fijo
GENERAL ELECTRIC 25 mA Anodo fijo (DENTAL)
NEODIAGNOMAX 500 mA Anodo giratorio
CAMARA GAMMA:
CAMARA GAMMA PLANAR GENERAL ELECTRIC
MAXICAMARA 11

AREQUIPA

EN EL 2003 SE CREARAN DOSNUEVOSCENTROSNACIONALESEN LAMBAYEQUE-

CHICLAYO Y PIURA-SULLANA
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URUGUAY

23. CENTRO PARA ANALISISDE NITROGENO
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23. CENTRO PARA ANALISISDE NITROGENO

DATOSDEL CENTRO (nombre, direccion completa)

CENTRO DE APLICACION DE TECNOLOGIA NUCLEAR EN AGRICULTURA
SOSTENIBLE. FACULTAD DE AGRONOMIA —DIRECCION NACIONAL DE
TECNOLOGIA NUCLEAR.

FACULTAD DE AGRONOMIA - AREA SUELOSY AGUA

GARZON 780

MONTEVIDEO- URUGUAY

TEL. 598 2 3598272 3540229

e-mail: chperdom@adinet.com.uy dntnag@adinet.com.uy

DIRECTOR DEL CENTRO

COMISION DIRECTIVA DEL CENTRO

Ing. Agr. CARLOS PERDOMO Director FACULTAD DE AGRONOMIA
Dr. JORGE MONZA FACULTAD DE AGRONOMIA

Ing. Agr. OLGA OTEGUI  DINATEN

SERVICIOS O CAPACITACION CONCRETOS OFRECIDOS
SERVICIOS ANALITICOS

= Andisisde N por Espectrometria de Emisién Optica

= Andisisde nitrogeno total en matriz vegetal por el método Kjeldhal

CAPACITACION DE PERSONAL

= Andisisde 15N por Espectrometria de Emision Optica
Operacion , calibracion, mantenimiento y reparaciones menoresdel analizador de
Espectrometria de Emision Optica: NOI 6 e PC
( Con experto externo del Centro, contratado)

= AndisisdeN total en materiavegeta y suelos por método Kjeldhal

* |mplantacién desistemas de gestion dela Calidad en laboratorios analiticos.

INFRAESTRUCTURA EXISTENTE

a) INSTALACIONES/EQUIPAMIENTO

= Sdainstrumental: Espectrometria de Emision Optica NOI 6 e PC

= Laboratorios: Laboratorio quimico.
- Digestor de bloque Tecator 40 tubos
- Destilador por corriente de vapor automético Tecator
- Baanzas, estufa, buretas digitales, etc.

Laboratorio de procesamiento fisico de muestras.

- Molino, estufa, muflas, balanzas, etc.
b) PERSONAL (cantidad, calificacion, etc.)
Ing. Agr. CARLOS PERDOMO Director del Centro. Responsable de la Cétedra de Fertilidad de
Suelos.

Dr. JORGE MONZA representante de la Facultad de Agronomia en el Centro. Responsable de la
Cétedrade Bioquimica

Ing.Agr. OLGA OTEGUI representante de la Direccion Naciona de Tecnologia Nuclear en €
Centro. Responsable de calidad en laDINATEN

Personal técnico e idoneo de laboratorio, altamente capacitados, participando part-time en € Centro.

EXPERIENCIA ALCANZADA EN LOS SERVICIOS O CAPACITACION OFRECIDOS Y
BENEFICIOS FUNDAMENTALES OBTENIDOS

Experiencias obtenidas en implantacién de sistemas de gestion de calidad en laboratorio, incluyendo
validacion metodol 6gica, control de calidad, participacion en ensayos de aptitud, etc.
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SERVICIOSPRESTADOSA INSTITUCIONESDEL PAIS
Servicios analiticos y/o capacitacion de persona técnico de;

- Universidad de laRepublica

- Empresas privadas nacionales y regionales

- Instituto Nacional de Investigaciones Agropecuarias (INIA)

PAISES DE LA REGION QUE HAN UTILIZADO LOS SERVICIOS O CAPACITACION
OFRECIDOSY BENEFICIOSFUNDAMENTALESOBTENIDOS
ldem encuesta anterior

OTROS PAISES QUE HAN UTILIZADO LOS SERVICIOS O CAPACITACION
OFRECIDOSY BENEFICIOSFUNDAMENTALESOBTENIDOS

UTILIZACION POR PARTE DEL OIEA DE LOS SERVICIOS O CAPACITACION
OFRECIDOS
L as capacitaciones ofrecidas en el Centro fueron realizadas siempre através del OIEA

IMPACTO QUE HA TENIDO LA UTILIZACION DEL CENTRO EN LOS SERVICIOS O
CAPACITACION OFRECIDOS

Ha permitido mejorar la capacidad técnica y de calidad de los laboratorios de los paises a los que
pertenecen los becarios entrenadosen € Centro.

Los servicios analiticos han contribuido con la ejecucién de los proyectos de Cooperacion Técnica
del OIEA.

NIVEL DE RELACIONES DEL CENTRO CON OTROS DEL PAIS, DE LA REGION Y
FUERA DE LA REGION
En la actualidad, ninguna.

CONDICIONESPARA LA UTILIZACION DEL CENTRO POR PAISESDE LA REGION
Servicios analiticos:
- Cumplir con los requerimientos sobre recepcion de muestra paraandisis
(Solicitar Instructivo).
- Abonar los aranceles correspondientes al servicio abrindar.

Capacitacion :

- Presentar lainformacion requeridaparala evaluacion de candidatos a recibir capacitacion.
- Abonar los aranceles correspondientes a los servicios de capacitacion  requeridos.

Nombrey firma Director : Ing. Agr. (PhD) CARLOS PERDOMO
Fecha 23/ Abril/ 2003
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VENEZUELA

24, CENTRO REGIONAL PARA EL MANTENIMIENTO Y
REPARACION DE CAMARAS GAMMA
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24. CENTRO REGIONAL PARA EL MANTENIMIENTO Y REPARACION DE
CAMARASGAMMA

DATOSDEL CENTRO: CENTRO REGIONAL DE MANTENIMIENTO, REPARACION Y
CONTROL DE CALIDAD DE CAMARAS - GAMMA. Facultad de Ingenieria Universidad Central de
Venezuda. Los agudramos, Caracas

DIRECTOR DEL CENTRO. Lic. Elias M. Cuartin S. (ecuartin@hotmail.com)

SERVICIOS O CAPACITACION CONCRETOS OFRECIDOS
Reparacion Mantenimiento Modernizacion y Control de Cdidad en Equipos Camaras - Gamma

INFRAESTRUCTURA EXISTENTE

a) INSTALACIONES/EQUIPAMIENTO Local de 30 m* aproximadamente, equipos de medicion
(multimetros, generadores, osciloscopio, etc.) kit de fantomas para control de calidad, fuentes radiactivas,
dos cdmaras gamma, un cabezal de cAmara parauso practico,

b) PERSONAL.: 3 Licenciados en Fisica con experienciaen € area, un ingeniero fisico nuclear con
experiencia en el area, un técnico electricista, se cuenta con la colaboracién de dos médicos nucleares y
dos radio farmaceutas.

EXPERIENCIA ALCANZADA EN LOS SERVICIOS O CAPACITACION OFRECIDOS Y
BENEFICIOS FUNDAMENTALES OBTENIDOS

Se han realizaron tres cursos nacionales de capacitacion para técnicos en medicina nuclear, paralelo a esto
también se han se realizaron dos capacitaciones regional es en instrumentacién nuclear.

SERVICIOS PRESTADOSA INSTITUCIONESDEL PAIS
Se han realizado trabagjos de control de calidad en varios centros asistenciales, también hasta el momento
hemos modernizado a menos tres equipos cdmaras — Gamma en instituciones oficiales.

PAISES DE LA REGION QUE HAN UTILIZADO LOS SERVICIOS O CAPACITACION
OFRECIDOS Y BENEFICIOS FUNDAMENTALES OBTENIDOS: Ecuador, Costa Rica, Brasil,
Nicaraguay El Salvador. Para cada uno de estos se capacito un participante.

OTROS PAISES QUE HAN UTILIZADO LOS SERVICIOS O CAPACITACION OFRECIDOS Y
BENEFICIOS FUNDAMENTALES OBTENIDOS.

Evidentemente Venezuela ha utilizado fuertemente los beneficios de este centro ya que se han capacitado
arededor de 20 técnicos en medicinanuclear.

UTILIZACION POR PARTE DEL OIEA DE LOS SERVICIOS O CAPACITACION
OFRECIDOS.
El OIEA. habecado a5 participantes en las capacitaciones y ha financiado a un experto paratrabajar en el
centro regional.

IMPACTO QUE HA TENIDO LA UTILIZACION DEL CENTRO EN LOS SERVICIOS O
CAPACITACION OFRECIDOS.

Sin lainstalacion y puesta en marcha del centro no se hubiesen podido haber redlizado |as capacitaciones
ni las modernizaciones a equipos. En actuaidad se esta modernizando una Cédmara. Gamma para uso
didactico, y estaen marchalainstalacion de un servidor que enlace a todos los centros de medicina nuclear
dd pais.

NIVEL DE RELACIONES DEL CENTRO CON OTROS DEL PAIS, DE LA REGION Y FUERA
DE LA REGION:

Se mantienen excelentes relaciones con todos los centros de investigacion y de servicios de salud del pais
como lo son: el IVIC. la Direccion de Asuntos Nucleares del Ministerio de Energia y Minas, la
Universidad Simén Bolivar y las demés Facultades de la Universidad Central de Venezuela (Farmacia,
Medicina y Ciencias) en las cuales se desarrollan otros proyectos ARCAL
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CONDICIONESPARA LA UTILIZACION DEL CENTRO POR PAISES DE LA REGION.

En d centro se dicta un curso anualmente de capacitacion en € &rea de mantenimiento y control de calidad
para técnicos en medicina nuclear y bien puede ser utilizado por cuaquier pais de la regién sempre se
costeen los gastos en forma individual .

Nombrey firma Director Fecha 21/04/03

Elias M. Cuartin S.
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